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 گفتار یک

 طور کامل مشخص .................. های صورت گرفته توسط دانشمندی )دانشمندانی( که .................. بهدر پژوهش  
 نشد. -برابری تعداد بازهای پورینی و پیریمیدینیگیری کرد، علت ( میزان بازهای آلی در دِنای جانداران را اندازه1
 شد. -های او به دست آمد، چگونگی انتقال مادۀ وراثتی به یاختۀ دیگر( اطلاعات اولیه در مورد مادۀ وراثتی از آزمایش2
 .نشد -(DNAابعاد مولکول دنا ) -( تصاویری تهیه کردDNAهای دِنا)( با استفاده از پرتوهای ایکس از مولکول3
 نشد. -دار را استخراج کرد، ماهیت عامل موثر در انتقال صفاتشدۀ پوشینههای کشته( عصارۀ باکتری4

استر نقش دارد. وجه مشترک اسیدها هر گروه فسفات نوکلئوتیدها در تشکیل یک پیوند فسفودیاز نوکلئیک گروهیدر  
 ها کدام است؟ همۀ این مولکول

 های متفاوتی در دو انتهای خود است.ای مولکولنوکلئوتیدی دار( هر رشتۀ پلی1
 کربنی متصل است.ضلعی خود به قند پنج( هر باز آلی توسط حلقۀ شش2
 شوند.های مولکول دِنا ساخته می( از روی بخشی از یکی از رشته3
 ( فاقد گروه هیدروکسیل آزاد در انتهای خود هستند.4

 های میانبرگ ذرت، درست است؟ ( در هستۀ یاختهDNAنا)های دِکدام گزینه، درمورد ساختار مولکول 

 ضلعیِ آلی قرار دارد.ضلعی و یک حلقۀ پنجکربنی مقابل هم، دو حلقۀ شش( بین هر دو قند پنج1
 شود.( شکستن پیوندهای هیدروژنی بین هر دو نوکلئوتید موجب اختلال در پایداری دِنا می2
 استر برقرار است.نوکلئوتید دیگر پیوند فسفودی( بین فسفات یک نوکلئوتید و قند 3
 باشد.   های فسفات در یک انتهای خود می( هر رشته از مولکول دِنا دارای گروه4

 های او به دست آمد؟  کدام گزینه، در مورد دانشمندی درست است که اطلاعات اولیه در مورد مادۀ وراثتی از فعالیت 

 برد.ها پیاکتری( به امکان انتقال صفات بین ب1
 ها را شناسایی کرد.( عامل مؤثر در انتقال صفات بین نسل2
 ها تزریق کرد.شده را به موشهای بدون پوشینۀ کشته( باکتری3
 ها تزریق کرد.های زنده را به موشهای خود، باکتری( در هر یک از آزمایش4

 توان بیان داشت که قطعاً .................. ........ کردند، میبا توجه به تحقیقات دانشمند یا دانشمندانی که .......... 

 ( شامل سه حلقۀ آلی است.DNAهر جفت باز در دِنا ) -( میزان بازهای آلی در دِنای جانداران را اندازه گیری1
 چی دارد.( حالت مارپیDNAهر دو رشتۀ دِنا ) -های دِنا تصاویری تهیه( با استفاده از پرتو ایکس از مولکول2
 استر وجود دارد.بین هر دو قند مجاورِ در یک رشتۀ دِنا، پیوند فسفودی -( مدل نربان مارپیچ دِنا را ارائه3
 گیرد.هر باز پورین در دِنا در مقابل یک باز پیریمیدین قرار می -گیری( ابعاد مادۀ وراثتی را اندازه4

 است؟   نادرستکدام عبارت، درمورد اطلاعات وراثتی  

 کند.( هر بخشی از مولکول دِنا، اطلاعات وراثتی را ذخیره می1
 تواند از نسلی به نسل دیگر منتقل شود.های ایوری، اطلاعات وراثتی می( طبق آزمایش2
 ( در ذخیره و انتقال اطلاعات نقش دارند.RNA( و رِنا )DNAهای دِنا )( در هر جاندار مولکول3
 ( با استفاده از اطلاعات وراثتی است.RNAن، نیازمند ساخت نوعی رِنا )( ساخت هر آنزیم در بدن انسا4

ها را قبول نکردند، در ادامۀ های آنای از دانشمندان نتایج به دست آمده از پژوهشهایوری و همکارانش پس از آن که عد 
 های خود .................. آزمایش

 جداگانه به محیط کشت باکتری فاقد پوشینه افزودند. ( هر بخش از عصارۀ سانتریفیوژشده را به صورت1
 دار را تخریب کردند.های پوشینهشده از باکتریهای موجود در عصارۀ استخراج( تمامی پروتئین2
 کنندۀ مواد آلی افزودند.دار، نوعی آنزیم تخریبهای پوشینه( به هر قسمت از عصارۀ باکتری3
 گیرد.های کشت، انتقال صفت صورت میاز محیط( مشاهده کردند که فقط در یکی 4
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 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«طور حتم در انواع جانداران، هر .................. دارد، به»

 کند.استر شرکت میدر ایجاد دو پیوند فسفودی -تن باکتری قرار( نوکلئوتیدی که در فام1
 ای ساخته شده است.چرخۀ یاخته Sدر مرحلۀ  -ریبوزاسیدی که دئوکسی( نوکلئیک2
 کند.در ساختار مادۀ وراثتی شرکت می -ای( نوکلئوتیدی که باز آلی دوحلقه3
 دارای دو انتهای متفاوت است. -اسیدی که باز آلی تیمین( نوکلئیک4

 های خود ..................   ..... تولید کند و در طی آزمایشگریفیت سعی داشت واکسنی برای بیماری ............. 

 های مرده مشاهده کرد.های موشدار زنده را در ششهای پوشینهتعداد زیادی باکتری -( آنفلوآنزا1
 برد.های بدون پوشینه پیهای سازندۀ پوشینه در باکتریبه ساخت آنزیم -پهلو( سینه2
 ها تزریق کرد.شده را به موشدارِ زنده و کشتهی پوشینههاباکتری -پهلو( سینه3
 ها بود.دار شاهد مرگ موشهای پوشینهبا هر بار تزریق باکتری -( آنفلوآنزا4

دار را های کشتۀ پوشینهشده از باکتریهای موجود در عصارۀ استخراجایوری و همکارانش پس از آن که تمامی پروتئین 
 ......... تخریب کردند، .........

 ( است.DNA( نتیجه گرفتند که عامل اصلی در انتقال صفات، دِنا )1
 ماندۀ محلول را به محیط کشت باکتری فاقد پوشینه افزودند.( باقی2
 ( مواد موجود در عصاره را به صورت لایه لایه جدا کردند.3
 دار تولید کنند.های پوشینه( نتوانستند باکتری4

 است؟  نادرست( ارائه شد، DNAنکات کلیدی مدلی که توسط واتسون و کریک برای دِنا )کدام گزینه، دربارۀ  

 شود.بازهای مکمل به صورت اختصاصی تشکیل می( پیوند هیدروژنی بین جفت1
 شود.( در سراسر آن میDNAبازها در مقابل هم موجب قطر یکسان دِنا)( قرارگیری جفت2
 شود.( میDNAبین هر دو جفت باز موجب افزایش پایداری دِنا)( وجود پیوندهایی با انرژی بالا 3
 کند.(، ترتیب نوکلئوتیدهای رشتۀ مقابل را مشخص میDNA( شناسایی ترتیب نوکلئوتیدهای هر رشتۀ دِنا)4

 (ی استرپتوکوکوس نومونیا، تعداد کدام مورد بیشتر از سایرین است؟  DNAطور طبیعی در یک مولکول دِنا )به 

   فسفات-( پیوندهای قند2    استرندهای فسفودی( پیو1
 ( پیوندهای میان قند و باز آلی4    ضلعیهای آلی پنج( حلقه3

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ...............«...ها و تحقیقات صورت گرفته توسط دانشمندی )دانشمندانی( که ..................، مشخص شد که با توجه به آزمایش»

 توانند به یاختۀ دیگر منتقل شوند.( میDNAهای دِنا )مولکول -( به دنبال تولید واکسنی برای آنفلوآنزا بود1
 بین بازهای آلی، رابطۀ مکملی وجود دارد. -گیری کرد(ی جانداران را اندازهDNA( مقدار بازهای آلی در دِنا )2
 ( حالت مارپیچی دارد.DNAمولکول دِنا ) -( تهیه کردندDNAهای دِنا )مولکولبار، تصاویری از ( برای نخستین3
 ( و پروتئین است.DNAای فقط شامل دِنا )عصارۀ یاخته -( ماهیت عامل اصلی در انتقال صفات را مشخص کردند4

  کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می 

 ..................« ی اصلی آنها به غشای یاخته متصل (DNAهایی که مولکول)های( دِنا )در یاخته»
 .وجود دارد تن آنهانی به فامهای غیر هیستو( نیست، امکان اتصال پروتئین1
 ( است، امکان وقوع فرآیندهمانندسازی در جهت رشد و نمو یاخته وجود دارد.2
 متفاوت وجود ندارد.اسیدهایی با دو انتهای مولکولی ( است، امکان حضور نوکلئیک3
 ( توسط چندین ریبوزوم وجود ندارد.mRNAزمان یک رِنای پیک )( نیست، امکان ترجمۀ هم4
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 است؟  نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  

( توسط دانشمندانی که مدل مولکولی نردبان مارپیچ را ساختند و موفق به کسب جایزۀ DNAطبق مدل پیشنهادی دِنا )»
 «وبل شدند، .................. است.ن

 نوکلئوتیدیِ هر دِنا به دور یک محور فرضی پیچ خورده ( دو رشتۀ پلی1
 بازهای مختلف در هر مولکول دِنا، تعداد پیوند یکسانی تشکیل شده ( بین جفت2
 استر تشکیل شده( بین قندهای دو نوع نوکلئوتید مجاور هم، فقط یک پیوند فسفودی3
 TACGباشد، ترتیب نوکلئوتیدهای رشتۀ مکمل  ATGCترتیب نوکلئوتیدها در یک رشتۀ دِنا  ( اگر4

 هایی که در یک یاختۀ جانوری، در ذخیره و انتقال اطلاعات نقش دارند، صحیح است؟ چند مورد، دربارۀ همۀ مولکول 

 اند.شده توسط غشا، ساخته شدهدر فضایی احاطه -الف

 اند.وانایی ویرایش سنتز شدههایی با تتوسط آنزیم -ب
 حاوی تعداد یکسانی از بازهای پورین و پیریمیدین هستند. -ج
 نوکلئوتیدی خود هستند.دارای دو انتهای متفاوت در هر رشتۀ پلی -د
 1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 شود، درست است؟ کدام عبارت، دربارۀ مولکولی که به عنوان منبع رایج انرژی در یاخته محسوب می 
 اسیدهایی که قطر متفاوتی در طول خود دارند، شرکت کند.تواند در ساخت نوکلئیک( می1

 استر شرکت کند.های فسفات خود در تشکیل پیوند فسفودیتواند از طریق گروه( می2
 ضلعی به قند متصل شده است. 6( در ساختار آن، باز آلی از طریق حلقۀ 3
 مصرف شود. mRNAهای ولتواند در فرایند ترجمۀ مولک( نمی4

 نماید؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«منظور تشکیل هر .................. لازم است تا در یک یاختۀ یوکاریوتی، به»
 کربنی متصل شوند.دار به قند پنجبازهای آلی نیتروژن -( نوکلئوتید1
 فسفات یک نوکلئوتیدِ به هیدروکسیلِ نوکلئوتید دیگر متصل شود. -استر( پیوند فسفودی2
 نوکلئوتیدهای دارای بازهای آلی پورین و پیریمیدین به میزان یکسانی مصرف شوند. -اسید( نوکلئیک3
 طور آزاد قرار گیرد.(، گروه فسفات و هیدروکسیل بهDNAدر هر دو انتهای مولکول دِنا) -(DNA( مولکول دِنا )4

 بار پی برد که .................. هایی، برای نخستینشمند )دانشمندان(ی که .................. با انجام پژوهشدان 
 دِنا حالت مارپیچی و بیش از یک رشته دارد. -( را تشخیص دادDNA( ابعاد مولکول دِنا )1
 یاختۀ دیگری منتقل شود. تواند بهمادۀ وراثتی می -( عامل مؤثر در انتقال صفات را شناسایی کرد2
 ها شود.تواند موجب مرگ موشبه تنهایی می پوشینۀ باکتری -( سعی داشت واکسن آنفلوانزا را تولید کند3
 مقدار آدنین و تیمین در دِنا برابر است. -( را مشخص کردDNA( دلیل برابری بازهای پورین و پیریمیدین در دِنا )4

 های یک یاختۀ کبدی دخالت دارند، درست است؟ )پلیمر(هایی که در تنظیم بیان ژنچند مورد، دربارۀ انواع بسپار  

 شوند.با تشکیل پیوند اشتراکی بین تکپار )مونومر(ها ایجاد می -الف
 شوند.پس از تولید در سیتوپلاسم به درون هسته منتقل می -ب
 شود.(ی پیک تولید میRNAدر پی ترجمۀ رِنا ) -ج
 ها الزامی است.ژن برای ساخت آنحداقل بیان یک  -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( در جانداران مختلف کدام است؟ DNAوجه مشترک انواع واحدهای سازندۀ مولکول دِنا ) 

  کربنی خود هستند.( فقط دارای یک گروه هیدروکسیل متصل به قند پنج1
 دهند.( قبل از شروع همانندسازی دو فسفات خود را از دست می2
 توانند از واحد مجاور خود جدا شوند.های هلیکاز میفقط توسط آنزیم( 3
 اند.دار متصل شدهکربنیِ خود، به باز آلی نیتروژن( از طریق اتم اکسیژن در قند پنج4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  
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 «خود .................. کرد. هایدانشمندی که تصور .................. را از بین برد، در آزمایش»
 بینیها پیشها را پیش از تولد آنصفات زاده -بودن صفات فرزندان نسبت به والدین( حد واسط1
 دلیل برابری تعداد نوکلئوتیدها را مشخص -(DNA( نسبت مساوی چهار نوع نوکلئوتید در دِنا )2
 ها تزریقشده را به موشدارِ کشتههای پوشینهباکتری -( ایجاد آنفلوآنزا توسط استرپتوکوکوس نومونیا3
 های فاقد پوشینه اضافهدار را مستقیماً به محیط باکتریهای پوشینهعصارۀ باکتری -( پروتئینی بودنِ مادۀ وراثتی4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

اند، شده نوکلئوتیدی تشکیلقط از .................. رشتۀ پلیاسیدهایی که فطور طبیعی در یک یاختۀ یوکاریوتی، نوکلئیکبه»
».................. 

 قطعاً دارای دو انتهای متفاوت هستند. -( دو1
 توانند در محل تولید خود، فعالیت کنند.نمی -( یک2
 ممکن است بدون تغییر در طول خود، ترجمه شوند. -( یک3
 دهند.های هیستون، کروموزوم تشکیل میکولقطعاً بعد از اتصال به مول -( دو4

 دوگفتار 

 شود؟های استرپتوکوکوس نومونیا کدام مورد مشاهده میضمن همانندسازی مادۀ وراثتی در باکتری 
 کنند. های هلیکاز دو رشتۀ دِنا را از هم جدا می( در هر دوراهی همانندسازی، آنزیم1
 مکمل با رشتۀ الگو نقش دارد.( فقط یک نوع آنزیم در ساخت رشتۀ دِنای 2
 شوند.های متصل به دِنا در هنگام همانندسازی از آن جدا می( هیستون3
 کند.( آنزیم دِنابسپاراز پیوند اشتراکی در نوکلئوتیدها را هیدرولیز می4

آزمایش حاوی دِنای ها رخ داده باشد. در لولۀ های مزلسون و استال سه دور همانندسازی باکتریکه در آزمایشبا فرض آن 
دقیقه در محیط کشت،  60ها پس از های حاصل از دور اول همانندسازی .................. لولۀ آزمایش حاوی دِنای باکتریباکتری

 پس از انجام سانتریفیوژ ..................  
  های دِنا چگالی متوسط دارند.گروهی از رشته -( همانند1
 شود. یک نوار در انتهای لوله تشکیل می -( برخلاف2
  شود. یک نوار در میانۀ لوله تشکیل می -( همانند3
 نوکلئوتیدی با چگالی سنگین وجود دارد.های پلیرشته -( برخلاف4

کنیم. با میمنتقل   N14اند را به محیط کشت حاوی چندین مرحله تکثیر شده  N15هایی را که در محیط کشت حاوی باکتری 
ها، ها کدام گزینه، درمورد نتیجۀ گریزدادن )سانتریفیوژ(ِ دِنای باکتریفرض وقوع همانندسازی حفاظتی دِنا در باکتری

 کند؟ عبارت زیر را به درستی کامل می

 «دهند...... تشکیل میجدا شدند، .............  N14هایی که پس از .................. دقیقه از محیط کشت حاوی دِنای باکتری»

 یک نوار در میانه و یک نوار در بالای لوله  -40( 2  یک نوار در میانۀ لوله  -20( 1
 دو نوار در انتهای لوله -( صفر4  یک نوار در انتها و یک نوار در بالای لوله  -60( 3

 کنند؟ ها پیچ و تاب آن را باز میوکاریوت( در یDNAهایی درست است که قبل از همانندسازی دِنا )چند مورد، دربارۀ آنزیم 
 کنند.در محل دوراهی همانندسازی فعالیت می -الف

 کنند.( جدا میDNAها را از مولکول دِنا )هیستون -ب
 کنند.( را از هم باز میDNAنوکلئوتیدی دِنا )دو رشتۀ پلی -ج
 ( فعالیت نوکلئازی دارند.DNAضمن حرکت در طول مولکول دِنا ) -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................«شود که در فرایند همانندسازی پیوند اشتراکی  بین .................. فقط توسط آنزیمی .................. می»
 کند.ا را از هم باز میمارپیچ دِن -شکسته -( قند یک نوکلئوتید با فسفات نوکلئوتید دیگر1
 کند.دو رشتۀ دِنا را از هم باز می -شکسته -دارِ مقابل هم( دو باز آلی نیتروژن2
 مرازی( دارد. فعالیت بسپارازی )پلی -تشکیل -( قند و فسفات هر نوکلئوتید3
 فعالیت نوکلئازی دارد. -شکسته -های فسفات یک نوکلئوتید( گروه4

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«وجه مشترک الگوهای همانندسازی .................. در آن است که »
 های دِنای اولیه است.هر دِنای جدید فاقد توالی -( غیرحفاظتی و حفاظتی1
 مانند.نخورده باقی میستهر دو رشتۀ دِنای اولیه به صورت د -حفاظتی( حفاظتی و نیمه2
 در هر یاختۀ جدید، فقط یکی از دو رشتۀ دِنای قبلی وجود دارد. -( حفاظتی و غیرحفاظتی3
 در هر دِنای جدید، یکی از دو رشته مربوط به دِنای اولیه است. -حفاظتی و  غیرحفاظتی( نیمه4

های آغاز همانندسازی زیاد است، ای و تعداد جایگاهای از دوران جنینی که در طی آن سرعت تقسیم یاختهدر مورد مرحله 
 طور حتم صادق است؟ کدام عبارت به

 ای از جدار لقاحی خارج شده است.( تودۀ یاخته1
 شود.تن در چندین نقطه آغاز می( همانندسازی هر فام2
 شود.( هر یاختۀ حاصل از تقسیم ابتدا رشد کرده و سپس تقسیم می3
 نوکلئوتیدیِ دِنا دخالت دارد.نابسپاراز در ساخت هر رشتۀ پلی( فقط یک آنزیم د4ِ

شود. های هسته از نسلی به نسل دیگر منتقل میای اطلاعات و دستورالعملدر گروهی از جانداران، با هر نوع تقسیم یاخته 
 مشخصۀ مشترک این جانداران، کدام است؟ 

 ا نقش دارند.های رِنابسپاراز در ساخت هر رِن( انواعی از آنزیم1
 های دِنای حلقوی، درون راکیزه قرار دارد.( همۀ مولکول2
 دار درون هسته قرار دارند.های هیستونتن( همۀ فام3
 ها، رِناهای نابالغ )اولیه( هستند.( محصول اولیۀ همۀ ژن4

کنند، کدام مورد ویسی میهای خود را توسط یک نوع آنزیم رونها در جاندارانی که همۀ ژندر فرایند همانندسازی ژن 
 ؟شودنمیمشاهده 

 شود.نوکلئوتید، دو گروه فسفات آزاد میفسفاته به انتهای رشتۀ پلیشدن هر نوکلئوتید سه( هنگام اضافه1
 اند.مانند، پیوندهای هیدروژنی بین دو رشتۀ دِنا از هم باز شده Y( در فاصلۀ بین دو ساختار 2
 کنند.ها در ساخت یک رشتۀ دِنا مشارکت مینواعی از آنزیم( به دنبال فعالیت هلیکاز، ا3
 شود.( هر رشتۀ از مولکول دِنا فقط توسط یک آنزیم دِنابسپاراز همانندسازی می4

 است؟  نادرستدهد، ها را تشکیل میتن اصلی آنکدام عبارت، درمورد جاندارانی که یک دِنای حلقوی فام 

 ها به غشای یاخته متصل است.آن( قطعاً یک مولکول دِنای حلقوی 1
 ( در اغلب موارد، فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دِنای خود دارند.2
 تن اصلی باشد.( ممکن است رِناهایی تولیدکنند که فاقد توالی مکمل در فام3
 انداز اختصاصی در مجاور جایگاه شروع رونویسی است.ه( هر ژن، دارای یک توالی را4

دقیقه از  20منتقل شده بودند را پس از  N14هایی که به محیط کشت حاوی های خود باکتریمزلسون و استال در آزمایش 
 محیط کشت جدا کردند. پس از این مرحله کدام مورد صورت گرفت؟ 

 ها را در شیبی از محلول سدیم کلرید گریز دادند.(ی باکتریDNA( دِنا)1
 های یکسان گریز دادند.با غلظت ا در شیبی از محلولها ر(ی باکتریDNA( دِنا)2
 های متفاوت در یک نوار در میانۀ لوله قرار گرفتند.نوکلئوتیدی با چگالیهای پلی( رشته3
 های متفاوتی از لوله قرار گرفتند.نوکلئوتیدی بر اساس میزان چگالی، در بخشهای پلی( رشته4
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 کند؟ ی تکمیل میکدام گزینه، عبارت زیر را به درست 

اسیدها که نوکلئیک 40های سانتریفیوژ شده از دقیقه صفر تا های مزلسون و استال، در هر یک از نمونهدر آزمایش»
 ..................«.................. در لولۀ آزمایش تشکیل دادند، 

 نوکلئوتیدی چگالی یکسان داشتند.های پلیهمۀ رشته -( یک نوار1
 وجود داشت.N15(، DNAهای دِنا )در ساختار نیمی از مولکول -وار( دو ن2
 ساخته شده بودند. N15( در محیط حاوی DNAهای )همۀ مولکول -( یک نوار3
 در ساختار خود بودند. N14نوکلئوتیدی حاوی های پلیفقط نیمی از رشته -( دو نوار4

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 «شود.یک یاختۀ جانوری، در فرایند ویرایش همانند پیرایش .................. می در هستۀ»

 فسفاتی شکستهپیوند بین نوکلئوتیدهای تک -الف

 پیوند هیدروژنی بین دو نوکلئوتید مکمل شکسته -ب
 استر بین دو نوکلئوتید مجاور تشکیلمجدداً پیوند فسفودی -ج
 نوکلئوتیدی شکستهرشتۀ پلی استر در میانۀ یکپیوند فسفودی -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ای خود را های غشای یاختهسازندۀ پروتئین هایهایی که ژنکدام عبارت، دربارۀ همانندسازی دو جهتی در انواع یاخته    
 کنند، صادق است؟ فقط توسط یک نوع آنزیم رونویسی می

 کنند.دِنابسپاراز و هلیکاز در یک جهت حرکت میهای ( در هر دوراهی همانندسازی، آنزیم1

 شود.شده ایجاد می( فقط پس از اتمام همانندسازی، حالت مارپیچی در دِنای تازه ساخته2
 ( همۀ نوکلئوتیدهای موجود در محل دوراهی همانندسازی، یک گروه فسفات دارند.3
 شوند.( جدا میDNAها از دِنا )( قبل از شروع فرایند همانندسازی، هیستون4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ( ..................«DNAهایی که .................. ضمن فرایند تکثیر مولکول دِنا )در انواع یاخته»

 گیرد.همانندسازی یک جهتی صورت می -( فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی دارند1
 شود.فقط دو دوراهی همانندسازی ایجاد می -رِنا در محل ساخت آن وجود دارد( امکان ترجمۀ مولکول 2
 های متفاوتی همانندسازی شوند.توانند با سرعتهای دِنا میبخش -تن به صورت خطی است( دِنای هر فام3
  گردد.د میابتدا دِنای خطی ایجا -( قبل از اتمام رونویسی وجود داردRNA( امکان شروع ترجمۀ مولکول رِنا )4

 کدام عبارت، درست است؟  

 ( بخشی از یک ژن یا توالی تنظیمی است.DNA( هر توالی نوکلئوتیدی در دِنا )1

 ( در هر انتهای مولکول دِنای خطی، گروه فسفات و هیدروکسیل به صورت آزاد وجود دارد.2
 گیرد.اولیه را دربرمی ( ضمن انجام همانندسازی همانند رونویسی، آنزیم بسپاراز دو رشتۀ دِنای3
 شود.ای، برای انجام فعالیت خود به سیتوپلاسم وارد میهای هسته( هر مولکول حاصل از رونویسی ژن4

 های یوکاریوتی درست است؟ ( در یاختهDNAکدام عبارت، دربارۀ همانندسازی دِنا ) 

 د.( را ازهم باز کنDNAتواند مارپیچ مولکول دِنا )( آنزیم هلیکاز نمی1
 ( جدا شوند.DNAها باید از دِنا )( قبل از شروع فعالیت هلیکاز، هیستون2
 شوند.( کاملاً از یکدیگر جدا میDNA( در شروع فرایند همانندسازی، دو رشتۀ دِنا )3
 شکند.استر را میمراز( در هنگام هر ویرایش، حداقل دو پیوند فسفودیپلی DNA( دِنابسپاراز )4

 است؟  نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  

 ..................«(ی خود است، DNAدر هر جانداری که دارای بیش از یک جایگاه همانندسازی در دِنا )»
  شوند.های هلیکاز در جایگاه شروع همانندسازی از هم دور می( آنزیم1
 شوند.تولید می N41طور طبیعی با نیتروژن ( نوکلئوتیدهای دِنا به2
 شود.( در فرایند همانندسازی، آبکافت )هیدرولیز( و سنتزآبدهی انجام می3
 های آغاز همانندسازی در یاخته ثابت است.( تعداد جایگاه4
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دهد و مشخصۀ آن ( را نشان میDNAهای پیشنهادی برای همانندسازی دِنا )تصویر زیر کدام یک از طرح 
 چیست؟ 

 شود.نخورده حفظ میدِنای اولیه به صورت دست -حفاظتی( نیمه1
 های قبلی دارد.هر دِنای حاصل قطعاتی از رشته -( غیرحفاظتی )پراکنده(2
 در هر یاختۀ حاصل، فقط یکی از دو رشتۀ دِنای قبلی وجود دارد. -حفاظتی( نیمه3
 شود.اد میهای جدید ایجهر مولکول دنِای جدید، فقط از رشته -( غیرحفاظتی )پراکنده(4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   

 ..................«طور طبیعی در هنگام همانندسازی مادۀ وراثتی در یک یاختۀ پیکری انسان، به»
 گیرد.(ی اولیه را دربرمیDNA( هر آنزیم دِنابسپاراز دو رشتۀ دِنا )1
 شوند.( جدا میDNAدِنا ) ها از( در جایگاه آغاز همانندسازی، هیستون2
 شود.( تولید میDNA( با فعالیت بیش از یک نوع آنزیم، رشتۀ جدید دِنا )3
 گیرند.( همواره فقط نوکلئوتیدهای مکمل توسط دِنابسپاراز در مقابل هم قرار می4

 ؟ نیستهایی که توسط مزلسون و استال صورت گرفت، صحیح کدام گزینه، در ارتباط با آزمایش 

 جدا کردند. N14ها را از محیط کشت حاوی ای باکتریدقیقه 20در فواصل ( 1
 کشت و تکثیر دادند. N15را در محیط حاوی نوکلئوتیدهای  E.coliهای ( باکتری2
 ( را در نظر گرفتند.DNAهای همانندسازی دِنا )های متعدد دربارۀ انواع روش( فرضیه3
 گذاری کردند.( را نشانهDNAایزوتوپ سنگین نیتروژن داشتند، دِنا )( با استفاده از نوکلئوتیدهایی که 4

 3گفتار 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   

 ..................«ها که .................. قطعاً در هر یک از سطوح ساختاری مختلف پروتئین»
 گیرد.ای شکل میساختارهای مارپیچی و صفحه -همراه استپپتیدی ( با تشکیل پیوند هیدروژنی در زنجیرۀ پلی1
 اند.بیش از دو نوع پیوند در تثبیت شکل فضایی آن موثر -دهدها رخ می( تاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچ2
 گردد.پپتیدی تشکیل میهای آبگریز در یک رشتۀ پلیکنشبرهم -تواند ساختار نهایی پروتئین باشد( می3
 گردد.پپتید خطی تشکیل میرشتۀ پلی -شوداشتراکی بین آمینواسیدها تشکیل می( پیوند 4

 کند، درست است؟ های منحصر به فرد هر آمینواسید را تعیین میکدام عبارت، درمورد بخشی از آمینواسیدها که ویژگی 

 کند.( چهار ظرفیت کربن مرکزی را پر می1
 کند.ن را مشخص میدهی به پروتئی( تأثیر آمینواسید در شکل2
 شود.( با اتصال به آمینواسید دیگر، سبب برقراری پیوند پپتیدی می3
 های مشابه خود، در ایجاد ساختار سوم پروتئین مؤثر است.( با دورشدن از گروه4

 کند؟ چند مورد، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«شود، فقط میدر انسان، پروتئینی که موجب استحکام بافت پیوندی »
 شود.های بافت پیوندی متصل میبه یاخته -الف

 شود.های بافت پیوندی سنتز میدر یاخته -ب
 ای فراوان حضور دارد.هایی با مادۀ زمینهدر بافت -ج

 کند.ای عبور میرانی )اگزوسیتوز( از غشای یاختهبا انجام برون -د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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   در هر یک از سطوح ساختاری پروتئین میوگلوبین که با تشکیل پیوند .................. بین آمینواسیدها همراه است، .................. 

 گردد.ای خطی و بدون انشعاب تشکیل میرشته -( اشتراکی1
 گردند.ای تشکیل میساختارهای مارپیچی و صفحه -( هیدروژنی2
 گیرند.پیچیده در کنار هم قرار میهمصورت بهبه مختلف پروتئین هایقسمت -( یونی3
 تغییر آمینواسید در هر جایگاه قطعاً منجر به تغییر فعالیت پروتئین خواهد شد. -( پپتیدی4

 های سوخت و ساز در بدن جانداران، درست است؟ کدام گزینه، دربارۀ واکنش 

 شود.تأمین میها ها توسط آنزیمسازی آن( انرژی فعال1
 شدنی هستند.مهای اختصاصی، انجا( فقط در حضور آنزیم2
 رسند.سازی کافی، به انجام می( فقط در صورت وجود انرژی فعال3
 رسند.( فقط با مصرف نوعی آنزیم در طی واکنش شیمیایی، به انجام می4

 کدام عبارت، در مورد هموگلوبین به درستی بیان شده است؟  

 های بدن جانداران دارای ساختار چهارم است.بیشتر پروتئین( همانند 1
 اکسید متصل شود.دیتواند به مولکول کربنهم در هر زنجیرۀ آن می ( گروه2
 کند.پپتیدی تاخورده و شکل خاصی پیدا می( در ساختار سوم آن، هر زنجیره پلی3
 شود.پپتیدی محسوب می( هر نوع پیوند اشتراکی بین آمینواسیدهای آن، نوعی پیوند 4

 کدام عبارت، درست است؟  

 شود.( در فرایند ترجمه، اولین آمینواسید از طریق گروه کربوکسیل خود به آمینواسید دوم متصل می1
 را به شدت تغییر خواهد داد. ( تغییر هر آمینواسید در پروتئین قطعاً ساختار و عملکرد آن2
 تواند به رِنای ناقل متصل شود.در طبیعت می طور طبیعی هر آمینواسید موجود( به3
 بردن به شکل فضایی پروتئین، استفاده از پرتوهای ایکس است.( تنها راه پی4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟       

یک یاختۀ بدن های شیمیایی در ماده و مقدار اندکی آنزیم، سرعت واکنشدر حالتی که در حضور مقدار فراوانی پیش» 
 ..................«توان بیان داشت که شود، میانسان ثابت می

 شود.ماده باعث افزایش سرعت واکنش می( افزایش غلظت پیش1
 ماده اشغال هستند.ها با پیشهای فعال آنزیم( تمامی جایگاه2
 یابد.( تولید فراورده در واحد زمان همواره افزایش می3
 أثیری بر سرعت واکنش ندارند.( تغییرات دما ت4

ها، انرژی چند مورد، دربارۀ هر مولکولی در محیط داخلی بدن انسان درست است که ضمن افزایش امکان برخورد مولکول 
 دهد؟ های شیمیایی را کاهش میسازی واکنشفعال

 هایی تولید شده است.در پی بیان ژن یا ژن -الف
 دهد.د را انجام میدر عدم حضور کوآنزیم، فعالیت خو -ب
 گیرد.طور کامل درون جایگاه فعال آن قرار میماده بهپیش -ج
 تواند سرعت بیش از یک نوع واکنش شیمیایی را افزایش دهد.می -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟  نادرستکدام گزینه،  

1 )pH  است. 8و  6بیشتر مایعات بدن انسان، بین 
 ویژه، بهترین فعالیت را دارد. pH( هر نوع آنزیم در یک 2
 دهد.با تغییر در پیوندهای شیمیایی آنزیم، فعالیت آن را تغییر می pH( تغییر 3
 مادۀ آنزیم است. گیرد، پیشای که در جایگاه فعال آنزیم قرار می( هر ماده4
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های سدیم یون تا غلظت شود می موجب نوعی پروتئین غشایی های عصبی در پایان پتانسیل عمل، فعالیت بیشتردر یاخته 
 است؟  نادرستگردد. کدام عبارت، دربارۀ این پروتئین  باز آرامش حالت دوباره به غشا سوی دو و پتاسیم در

 شود.در فضای درون یاخته می سازی نوعی واکنش( منجربه کاهش انرژی فعال1
 دهد.طور موقت شکل خود را تغییر میبه ها از عرض غشا،جایی یون( ضمن جابه2
 کند.های پتاسیم را از فضای روده به درون یاختۀ پرز منتقل می( یون3
 کند.فسفاته را مصرف می( ضمن انجام فعالیت خود، نوعی نوکلئوتید سه4

 است؟  نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  

 ............«......طور طبیعی در بدن انسان، هر نوع به»
 ها را دارد.کاتالیزور زیستی، حداقل سه سطح از سطوح ساختاری پروتئین -الف

 شود.ها ساخته می( توسط ریبوزومRNAهورمون، با ترجمۀ یک یا چند رِنا ) -ب
 شود.های سفید تولید میهایی در گویچهپروتئین دفاعی، با بیان ژن یا ژن -ج
 کند.ای فعالیت میهای ماهیچهلاسم یاختهپروتئین انقباضی، در سیتوپ -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام گزینه، درست است؟  

 شود.( تغییر نوکلئوتید در هر جایگاه از ژن هموگلوبین، قطعاً به تغییر ساختار اول پروتئین منجر می1

 ود.شبدن تأمین نمی ATP، به علت عدم انجام واکنش سوخت و ساز، ( در عدم حضور آنزیم2
 کند.ای سیتوپلاسمِ و یا در خارج از یاخته فعالیت می( هر آنزیم یا در مادۀ زمینه3
 ( همۀ سطوح ساختاری یک پروتئین، به ساختار اول آن بستگی دارد.4

 ای دارند؟ شوند، چه مشخصههمۀ نیروهایی که موجب ایجاد ثبات نسبی در ساختار نهایی میوگلوبین می 

 اشتراکی، ایجاد شده اند. ( بدون تشکیل پیوند1

 اند.آمینواسیدهای آبگریز ایجاد شده Rهای ( بین گروه2
 های هم در مرکز پروتئین نقش اساسی دارند.( در قرارگیری گروه3
 دارند.هم پیچیده کنار هم نگه میپپتید را به صورت بههای مختلف یک پلی( قسمت4

 ( دچار تب شدید شده است، کدام مورد دور از انتظار است؟ COVID-19در فردی که به علت ویروس کرونا ) 

 ها به علت تغییر شکل فضایی، غیرفعال شوند.( بعضی آنزیم1
 شوند.های بدن تحریک های دمایی در برخی سیاهرگ( گیرنده2
 یابد.های مجاری تنفسی کاهش ها در یاخته( فعالیت و تکثیر ویروس3
 کند.ای نوع کند به کاهش تب کمک ماهیچه( افزایش فعالیت در تارهای 4

دهند، چه هایی که به عنوان کاتالیزور زیستی عمل کرده و سرعت واکنش شیمیایی را افزایش میدر انسان، همۀ مولکول 
 مشخصۀ مشترکی دارند؟

 توانند در محل تولید خود، فعالیت کنند.( نمی2  آیند.وجود میهایی به( در پی بیان ژن یا ژن1
 ( فقط در افزایش سرعت یک نوع واکنش نقش دارند.4  اند.نوع آمینواسید تشکیل شده 20( حداکثر از 3

 شود، قطعاً درست است؟ چند مورد، دربارۀ هر نوع پیوند اشتراکی که بین آمینواسیدهای یک پروتئین مشاهده می 

 اد شده است.های آمین و کربوکسیل ایجبا انجام واکنش سنتز آبدهی بین گروه -الف
 های رِناتن )ریبوزوم( در هنگام ترجمه ایجاد شده است.در یکی از جایگاه -ب
 آبگریزِ دو آمینواسید تشکیل شده است. Rهای بین گروه -ج
 تواند در ثبات شکل فضایی پروتئین تأثیر گذار باشد.می -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ها هستند، درست است؟ شکیل ساختار دوم پروتئینکدام عبارت، دربارۀ نوعی از پیوندها که منشأ ت 

 شوند.ایجاد می Rهای ( بین گروه2  شوند.های مرکزی ایجاد می( بین کربن1
 شوند.نیتروژن و گروه کربوکسیل ایجاد می ( بین اتم4  شوند.های اکسیژن و هیدروژن ایجاد می( بین اتم3
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 کدام عبارت، صحیح است؟  

 ها به عهده دارند.کردن ژنرکننده نقش متعددی در فعال و غیرفعالهای مها( پروتئین1
 ها یکسان است.( در هر نوع واکنش آنزیمی در بدن انسان، تعداد پیش ماده و فراوده2
 ها ندارد.ها تأثیری در ساختار اول پروتئین( تکرار آمینواسیدها برخلاف ترتیب آن3
 ها را مشخص کرد.جایگاه اتم در پروتئینتوان ( با استفاده از پرتوی ایکس نمی4

 شود؟ چند مورد، دربارۀ هر پروتئینی در بدن یک دختر درست است که از طریق گروه هِم به مولکول اکسیژن متصل می 

 های پیکری است.دارای بیش از یک نسخۀ ژنی در یاخته -الف
 شود.در ساختار دوم آن، فقط ساختار مارپیچی دیده می -ب
 شود.های بدون هستۀ خون یافت میدرون یاختهفقط  -ج
 است. 2Fe+در مرکز هر گروه هِم خود، دارای یک  -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 گفتار یک

  طور کامل مشخص ..................های صورت گرفته توسط دانشمندی )دانشمندانی( که .................. بهدر پژوهش  
 نشد. -کرد، علت برابری تعداد بازهای پورینی و پیریمیدینیگیری ( میزان بازهای آلی در دِنای جانداران را اندازه1
 شد. -های او به دست آمد، چگونگی انتقال مادۀ وراثتی به یاختۀ دیگر( اطلاعات اولیه در مورد مادۀ وراثتی از آزمایش2
 نشد. -(DNAابعاد مولکول دنا ) -( تصاویری تهیه کردDNAهای دِنا)( با استفاده از پرتوهای ایکس از مولکول3
 نشد. -دار را استخراج کرد، ماهیت عامل موثر در انتقال صفاتشدۀ پوشینههای کشته( عصارۀ باکتری4

 مفهومی( -متوسط -121) 1پاسخ: گزینه 
ا مقدار سیتوزین مشاهدات و تحقیقات چارگاف روی دِناهای جانداران نشان داد که مقدار آدنین با مقدار تیمین برابر است و مقدار گوانین در آن ب

  تحقیقات بعدی دانشمندان )نه خود چارگاف( دلیل این برابری نوکلئوتیدها را مشخص کرد.کند. برابری می

 ها:بررسی سایر گزینه
گریفیت های دست آمد. از نتایج آزمایششناس انگلیسی، گریفیت، بههای باکتریها و آزمایش( اطلاعات اولیه درمورد مادۀ وراثتی از فعالیت2

 . نشدتواند به یاختۀ دیگری منتقل شود ولی ماهیت این ماده و چگونگی انتقال آن مشخص مشخص شد که مادۀ وراثتی می

های دِنا تصاویری تهیه کردند. با بررسی این تصاویر، در مورد ساختار دِنا نتایجی به ( ویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتو ایکس از مولکول3

 را نیز تشخیص دادند.  هاابعاد مولکولاز جمله اینکه دِنا حالت مارپیچی و بیش از یک رشته دارد. البته با استفاده از این روش  دست آمد

دار توسط ایوری و همکارانش استخراج شد. ماهیت عامل وراثتی )عامل موثر در انتقال صفات( در شدۀ پوشینههای کشته( عصارۀ باکتری4

 وری مشخص شد. های ایآزمایش

استر نقش دارد. وجه مشترک اسیدها هر گروه فسفات نوکلئوتیدها در تشکیل یک پیوند فسفودیدر گروهی از نوکلئیک  
  ها کدام است؟همۀ این مولکول

 های متفاوتی در دو انتهای خود است.نوکلئوتیدی دارای مولکول( هر رشتۀ پلی1
 کربنی متصل است.ضلعی خود به قند پنجشش( هر باز آلی توسط حلقۀ 2
 شوند.های مولکول دِنا ساخته می( از روی بخشی از یکی از رشته3
 ( فاقد گروه هیدروکسیل آزاد در انتهای خود هستند.4

 مفهومی( -سخت -121) 4پاسخ: گزینه 
اسیدهای حلقوی، گروه آزاد است. در حالی که در نوکلئیکنوکلئوتیدی اسیدهای خطی، یک گروه فسفات در یک انتهای رشتۀ پلیدر نوکلئیک

استر )پیوند بین دو نوکلئوتید های فسفات در تشکیل پیوند فسفودیفسفات آزاد وجود ندارد و همۀ گروه

 اسیدهای حلقوی، فاقد گروه هیدروکسیل آزاد در انتهای خود هستند.مجاور( نقش دارند. نوکلئیک

 ها:بررسی سایر گزینه
اسیدهای خطی، هر رشتۀ اسید حلقوی هست؛ نه خطی! در نوکلئیکگفتیم که منظور سوال، نوکلئیک (1

 های متفاوتی در دو انتهای خود است.نوکلئوتیدی دارای مولکولپلی

کنید، باز آلی پورینی دارای دو حلقۀ آلی است و توسط حلقۀ طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

 کربنی متصل شده است.ند پنجضلعی خود به ق 5

 ( این گزینه هم دربارۀ مولکول دِنای حلقوی صدق نمیکنه! 3

 

  های میانبرگ ذرت، درست است؟( در هستۀ یاختهDNAهای دِنا)کدام گزینه، درمورد ساختار مولکول 

 قرار دارد. ضلعیِ آلیضلعی و یک حلقۀ پنجکربنی مقابل هم، دو حلقۀ شش( بین هر دو قند پنج1
 شود.( شکستن پیوندهای هیدروژنی بین هر دو نوکلئوتید موجب اختلال در پایداری دِنا می2
 استر برقرار است.( بین فسفات یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید دیگر پیوند فسفودی3
 باشد.      های فسفات در یک انتهای خود می( هر رشته از مولکول دِنا دارای گروه4
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 مفهومی( -متوسط -121) 1: گزینه پاسخ
 1فصل 5گیرد. با توجه به شکلای قرار میای یک نوکلئوتید دارای باز دو حلقهحلقهروی هر نوکلئوتید دارای باز تک(، در روبهDNAدر دنا )

ضلعی دارد. بنابراین، بین  6یک حلقهای فقط ضلعی است و باز آلی تک حلقه 6ضلعی و یک حلقه 5ای دارای یک حلقهحلقه دوازدهم، باز آلی دو

 ضلعی است. 5ضلعی و یک حلقۀ 6گیرد که شامل دو حلقۀ حلقه مربوط به بازهای آلی قرار می 3کربنیِ نوکلئوتیدهای مکمل، هر دو قند پنج

 ها: بررسی سایر گزینه
ها نوکلئوتید و برقراری پیوند هیدورژنی بین آنها به مولکول میلیون( هر پیوند هیدروژنی به تنهایی انرژی پیوند کمی دارد، ولی وجود هزاران یا 2

هم توانند در بعضی نقاط از هم جدا شوند، بدون اینکه پایداری آنها بهدهد. در عین حال، دو رشته دنا در موقع نیاز میدنا حالت پایدارتری می

 بخورد.         

استر شامل دو پیوند قندفسفات استر برقرار است. بنابراین، هر پیوند فسفودیور، پیوند فسفودی( بین قند یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجا3

استر نامید. )چون این پیوندی، یک پیوند فسفواستری توان پیوند بین فسفات یک نوکلئوتید را با قند نوکلئوتید دیگر، فسفودیاست. پس نمی

 استر(است نه یک پیوند فسفودی

های میانبرگ ذرت، گروه فسفات در یک انتها و گروه هیدروکسیل در انتهای اسیدهای خطی مانند دنای موجود در هسته یاختهک( در نوکلئی4

آموزای زرنگ میگن خوب این گزینه دیگر آزاد است؛ بنابراین هر رشته دنا و رنای خطی همیشه دو سر متفاوت دارد. تا اینجای کار رو دانش

 های فسفات!!   نوکلئوتیدی، فقط یک گروه فسفات وجود داره! نه گروهزان مازی حواسشون هست که در انتهای رشتۀ پلیآمودرسته! اما دانش

  های او به دست آمد؟ کدام گزینه، در مورد دانشمندی درست است که اطلاعات اولیه در مورد مادۀ وراثتی از فعالیت 

 برد.ها پی( به امکان انتقال صفات بین باکتری1
 ها را شناسایی کرد.( عامل مؤثر در انتقال صفات بین نسل2
 ها تزریق کرد.شده را به موشهای بدون پوشینۀ کشته( باکتری3
 ها تزریق کرد.های زنده را به موشهای خود، باکتری( در هر یک از آزمایش4

 مفهومی( -متوسط -121) 1پاسخ: گزینه 
دست آمد. از نتایج آزمایشات گریفیت شناسی انگلیسی به نام گریفیت بههای باکتریها و آزمایشل وراثتی از فعالیتاطلاعات اولیه در مورد ماد

 تواند به یاختۀ دیگری منتقل شود ولی ماهیت این ماده و چگونگی انتقال آن مشخص نشد. مشخص شد که مادۀ وراثتی می

 ها: بررسی سایر گزینه
 ماهیت مادۀ وراثتی کشف نشد.  ( در آزمایشات گریفیت2

های بدون دار و بدون پوشینه(. گریفیت باکتری( گریفیت در آزمایشات خود از دو نوع باکتری استرپتوکوکوس نومونیا استفاده کرد)پوشینه3

 (  4و  2ها تزریق کرد. )آزمایشبه موش صورت زندهپوشینه را به 

 ها تزریق کرد.  شده با گرما را به موشدارِ کشتهی پوشینهها( گریفیت در آزمایش سوم خود فقط باکتری4

 از دو نوع باکتری استفاده کرد. 4گریفیت فقط در آزمایش 

  توان بیان داشت که قطعاً ..................با توجه به تحقیقات دانشمند یا دانشمندانی که .................. کردند، می 

 ( شامل سه حلقۀ آلی است.DNAهر جفت باز در دِنا ) -ر دِنای جانداران را اندازه گیری( میزان بازهای آلی د1
 ( حالت مارپیچی دارد.DNAهر دو رشتۀ دِنا ) -های دِنا تصاویری تهیه( با استفاده از پرتو ایکس از مولکول2
 استر وجود دارد.پیوند فسفودیبین هر دو قند مجاورِ در یک رشتۀ دِنا،  -( مدل نربان مارپیچ دِنا را ارائه3
 گیرد.هر باز پورین در دِنا در مقابل یک باز پیریمیدین قرار می -گیری( ابعاد مادۀ وراثتی را اندازه4
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 مفهومی( -سخت -121) 3پاسخ: گزینه 
های خود، مدل ایکس و با استفاده از یافتههای حاصل از تصاویر تهیه شده با پرتو های چارگاف و دادهواتسون و کریک با استفاده از نتایج آزمایش

دهند. بین قند یک نوکلئوتید و ها را بازهای آلی تشکیل میهای این نردبان را قند و فسفات و پلهمولکولی نردبان مارپیچ را ارائه دادند. ستون

 برقرار است.   روی هم پیوند هیدروژنیاستر، و بین بازهای آلی روبهقند نوکلئوتید مجاور پیوند فسفودی

 ها:   بررسی سایر گزینه
 گیری کرد ولی این دانشمند از جفت باز و ... اطلاعی نداشت. ( چارگاف میزان بازهای آلی در دنای جانداران را اندازه1

ی این تصاویر در مورد ساختار دنا های دنا)مادۀ وراثتی( تصاویری تهیه کردند. با بررس( ویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتو ایکس از مولکول4و2

ای هست(.البته با استفاده از این دارد )نه اینکه قطعاً دورشته دنا حالت مارپیچی و بیش از یک رشتهدست آوردند از جمله اینکه نتایجی را به

 دین مربوط به مدل واتسون و کریک است.ها )مثل مادۀ وراثتی( را نیز تشخیص دادند. قرارگیری باز پورین در مقابل پیریمیروش ابعاد مولکول

  کدام عبارت، درمورد اطلاعات وراثتی نادرست است؟  

 کند.( هر بخشی از مولکول دِنا، اطلاعات وراثتی را ذخیره می1
 تواند از نسلی به نسل دیگر منتقل شود.های ایوری، اطلاعات وراثتی می( طبق آزمایش2
 ( در ذخیره و انتقال اطلاعات نقش دارند.RNA( و رِنا )DNAی دِنا )ها( در هر جاندار مولکول3
 ( با استفاده از اطلاعات وراثتی است.RNA( ساخت هر آنزیم در بدن انسان، نیازمند ساخت نوعی رِنا )4

 مفهومی( -سخت -121) 1پاسخ: گزینه 

 پپتید بینجامد. تواند به تولید رنا یا پلیمولکول دنا است که بیان آن می ازبخشی اند. ژن اطلاعات وراثتی در واحدهایی به نام ژن سازماندهی شده

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود. های ایوری و همکارانش، اطلاعات وراثتی در دنا قرار دارد و از نسلی به نسل دیگر منتقل می(طبق آزمایش2

 پردازند.   یاخته به ذخیره و انتقال اطلاعات می( در RNA( و رنِا )DNAهای دناِ )( در همۀ جانداران، مولکول3

گیرد. و ها ابتدا رونویسی و سپس ترجمه صورت می( اطلاعات برای تولید هر نوع آنزیم، در دنِا وجود دارد؛ بنابراین، برای تولید بیشتر آنزیم4

 خود هستند.    ها )که از جنس رِنا هستند( هم محصول مستقیم رونویسی ژنِ مربوط بهبرخی از آنزیم

ها را قبول نکردند، در ادامۀ های آنای از دانشمندان نتایج به دست آمده از پژوهشهایوری و همکارانش پس از آن که عد 
  های خود ..................آزمایش

 ودند.( هر بخش از عصارۀ سانتریفیوژشده را به صورت جداگانه به محیط کشت باکتری فاقد پوشینه افز1
 دار را تخریب کردند.های پوشینهشده از باکتریهای موجود در عصارۀ استخراج( تمامی پروتئین2
 کنندۀ مواد آلی افزودند.دار، نوعی آنزیم تخریبهای پوشینه( به هر قسمت از عصارۀ باکتری3
 گیرد.های کشت، انتقال صفت صورت می( مشاهده کردند که فقط در یکی از محیط4



 ارسال کنید. 20008585را به سامانه  20ماز به راهنمایی نیاز دارید، عدد  محصولاتدر صورتی که برای ثبت نام 

 
 

 

 درس( ۹دروس اختصاصی و عمومی ) همایش های ویژه ماز در تمامی 

 بندی و مرور نزدیک به روز کنکور ویژه جمع 

 برگزاری توسط اساتید کلاس های اصلی و نکته و تست ماز 

 تورق کتاب، نکته های پایانی، تکنیک آزمون کنکور 

 بینی سوالات کنکور پیش 

  مرداد ۴شروع همایش ها از 
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 خط به خط( -سخت -121) 3اسخ: گزینه پ
های اول و دوم، ایوری و همکارانش را به این نتیجه رساند که عامل اصلی و موثر در انتقال صفات، دِنا است. با این حال، نتایج نتایج آزمایش

ها مادۀ وراثتی هستند. پس از ند که پروتئینای قرار نگرفت؛ چون در آن زمان بسیاری از دانشمندان بر این باور بوددست آمده مورد قبول عدهبه

دار را استخراج و آن را به چهار قسمت تقسیم کردند. به هر قسمت، های پوشینهآن، در آزمایش سوم ایوری و همکارانش، آنها عصارۀ باکتری

سپس هر کدام را به محیط کشت حاوی باکتری بدون پوشینه منتقل کردند و  کننده یک گروه از مواد آلی را اضافه کردند.آنزیم تخریب

گیرد به جز ظرفی اجازه دادند تا فرصتی برای انتقال صفت و رشد و تکثیر داشته باشند. مشاهدۀ شد که در همۀ ظروف انتقال صفت صورت می

 کنند دنا است. که حاوی آنزیم تخریب

 ها:      بررسی سایر گزینه
دار را در یک گریزانه )سانتریفیوژ( با سرعت بالا ایوری و همکارانش در آزمایش دوم، عصارۀ استخراج شده از باکتری کشته شدۀ پوشینه (4و1

ها به صورت جداگانه به محیط کشت باکتری فاقد پوشینه لایه جدا کردند. با اضافه کردن هر یک از لایهقرار دادند و مواد آن را به صورت لایه

 شود.  ای که در آن دنا وجود دارد انجام میشاهده کردند که انتقال صفت فقط با لایهم

دار با استفاده از آنزیم پروتئاز از بین استرپتوکوکوس نومونیای پوشینه های عصاره باکتری( در آزمایش اول ایوری و همکارنش، تمامی پروتئین2

 رفت.      

  کند؟تی کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به درس 

 ..................«طور حتم در انواع جانداران، هر .................. دارد، به»

 کند.استر شرکت میدر ایجاد دو پیوند فسفودی -تن باکتری قرار( نوکلئوتیدی که در فام1
 است.ای ساخته شده چرخۀ یاخته Sدر مرحلۀ  -ریبوزاسیدی که دئوکسی( نوکلئیک2
 کند.در ساختار مادۀ وراثتی شرکت می -ای( نوکلئوتیدی که باز آلی دوحلقه3
 دارای دو انتهای متفاوت است. -اسیدی که باز آلی تیمین( نوکلئیک4

 ترکیبی( -سخت -121) 1پاسخ: گزینه 
هم متصل شوند. در واقع استر به وانند با پیوند فسفودیتنوکلئوتید نیز میهای پلیها دنای حلقوی دارند. در دنای حلقوی، دو انتهای رشتهباکتری

 استر شرکت دارد. در دنای حلقوی هر نوکلئوتید در ایجاد دو پیوند فسفودی

 ها: بررسی سایر گزینه
 Sها در مرحله ای است؛ پس نمیشه گفت که الزاماً دِنای آنها، مستقل از چرخۀ یاخته( تقسیم دِنای میتوکندری و کلروپلاست در یوکاریوت2

 اند.شده ای ساختهچرخۀ یاخته

3 )ATP ها نقش دارد.ای آدنین است که در تأمین انرژی واکنشیک نوکلئوتید با باز آلی دوحلقه 

اسیدهای خطی گروه فسفات در یک انتها و گروه هیدروکسیل در انتهای دیگر آزاد است؛ بنابراین، تیمین در دنا قرار دارد. در نوکلئیک ( باز آلی4

 هر رشته دنا و رنای خطی همیشه دو سر متفاوت دارد. اما دِنای حلقوی نیز داریم که ابتدا و انتها ندارد.

   های خود .................. .................. تولید کند و در طی آزمایشگریفیت سعی داشت واکسنی برای بیماری  

 های مرده مشاهده کرد.های موشدار زنده را در ششهای پوشینهتعداد زیادی باکتری -( آنفلوآنزا1
 برد.های بدون پوشینه پیهای سازندۀ پوشینه در باکتریبه ساخت آنزیم -پهلو( سینه2
 ها تزریق کرد.شده را به موشدارِ زنده و کشتههای پوشینهباکتری -پهلوسینه (3
 ها بود.دار شاهد مرگ موشهای پوشینهبا هر بار تزریق باکتری -( آنفلوآنزا4

 مفهومی( -آسان -121) 1پاسخ: گزینه 

شد عامل این بیماری، نوعی باکتری به نام استرپتوکوکوس نومونیا تولید کند. در آن زمان تصور می آنفلوآنزاگریفیت سعی داشت واکسنی برای 

 دار زنده را مشاهده کرد. های پوشینههای مرده، تعداد زیادی باکتریموش هایخون و ششاست. گریفیت در آزمایش چهارم، در زمان بررسی 

 شود.می پهلوسینهبب ها سدار( در موشزای باکتری استرپتوکوکوس نومونیا )نوع پوشینهنوع بیماری
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 ها: بررسی سایر گزینه
 پهلو! ( گریفیت به دنبال تولید واکسن برای بیماری آنفلوآنزا بود نه سینه3و2

ها مردند ولی در آزمایش سوم دار استفاده کرد. در آزمایش اول و چهارم موشهای اول، سوم و چهارم از باکتری پوشینه( گریفیت در آزمایش4

ها سالم ها تزریق و مشاهده کرد که موششده با گرما را به موشدارِ کشتههای پوشینهماند. گریفیت در آزمایش سوم خود، باکتریموش زنده 

 ها نیست.ماندند. گریفیت از این آزمایش نتیجه گرفت که وجود پوشینه به تنهایی عامل مرگ موش

دار را های کشتۀ پوشینهشده از باکتریود در عصارۀ استخراجهای موجایوری و همکارانش پس از آن که تمامی پروتئین 
 تخریب کردند، .................. 

 ( است.DNA( نتیجه گرفتند که عامل اصلی در انتقال صفات، دِنا )1
 ماندۀ محلول را به محیط کشت باکتری فاقد پوشینه افزودند.( باقی2
 لایه لایه جدا کردند.( مواد موجود در عصاره را به صورت 3
 دار تولید کنند.های پوشینه( نتوانستند باکتری4

 خط به خط( -آسان -121) 2پاسخ: گزینه 

در آن تمامی دار استفاده کردند و شدۀ پوشینههای کشتهاز عصارۀ استخراج شده از باکتری ابتداایوری و همکارانش در آزمایشات خود 

ماندۀ محلول را به محیط کشت باکتری فاقد پوشینه اضافه کردند و دیدند که انتقال صفت سپس باقی ند.های موجود را تخریب کردپروتئین

 ها مادۀ وراثتی نیستند. توان نتیجه گرفت که پروتئینگیرد؛ پس میصورت می

 ها: بررسی سایر گزینه
سوم خود، این نتیجه  ( است و در آزمایشDNAتقال صفات، دِنا)( ایوری و همکارنش در آزمایشات دوم خود نتیجه گرفتند که عامل اصلی در ان1

 را تأیید کردند.

دار را در یک گریزانه با سرعت بالا قرار دارند و های کشته شدۀ پوشینه( ایوری و همکارنش در آزمایش دوم، عصارۀ استخراج شده از باکتری3

 لایه جدا کردند. مواد آن را به صورت لایه

  گزینۀ دو رو بخونید! دلیل درستی( 4

  است؟ نادرست( ارائه شد، DNAکدام گزینه، دربارۀ نکات کلیدی مدلی که توسط واتسون و کریک برای دِنا ) 

 شود.بازهای مکمل به صورت اختصاصی تشکیل می( پیوند هیدروژنی بین جفت1
 شود.سراسر آن می( در DNAبازها در مقابل هم موجب قطر یکسان دِنا)( قرارگیری جفت2
 شود.( میDNA( وجود پیوندهایی با انرژی بالا بین هر دو جفت باز موجب افزایش پایداری دِنا)3
 کند.(، ترتیب نوکلئوتیدهای رشتۀ مقابل را مشخص میDNA( شناسایی ترتیب نوکلئوتیدهای هر رشتۀ دِنا)4

 خط به خط( -آسان -121) 3پاسخ: گزینه 

ها نوکلئوتید ، ولی وجود هزاران یا میلیونهر پیوند هیدروژنی به تنهایی انرژی پیوند کمی داردبازها از نوع هیدروژنی است.  پیوند بین جفت

توانند در بعضی نقاط حال، دو رشته دِنا در موقع نیاز هم میدهد. در عینو برقراری پیوند هیدروژنی بین آنها به مولکول دِنا حالت پایدارتری می

   هم بخورد.بدون اینکه پایداری آنها بههم جدا شوند، از 

 ها: بررسی سایر گزینه
شوند. دارد. این پیوندها بین جفت بازها به صورت اختصاصی تشکیل می( پیوندهای هیدروژنی بین بازها، دو رشته دنا را در مقابل هم نگه می1

 شوند. سیتوزین جفت میگیرند و گوانین با روی هم قرار میآدنین با تیمین روبه

ای در مقابل حلقهشود که قطر مولکول دنا در سراسر آن یکسان باشد؛ زیرا یک باز تک( قرارگیری جفت بازهای مکمل در مقابل هم باعث می2

 شود. گیرد و باعث پایداری مولکول دنا میای قرار مییک باز دوحلقه

اگرچه دو رشته یک مولکول دنا یکسان نیستند، ولی شناسایی ترتیب نوکلئوتیدهای هر کدام ( نتیجۀ دیگر جفت بازهای مکمل این است که 4

 تواند ترتیب نوکلئوتیدهای رشتۀ دیگر را هم مشخص کند.می
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  (ی استرپتوکوکوس نومونیا، تعداد کدام مورد بیشتر از سایرین است؟ DNAطور طبیعی در یک مولکول دِنا )به 

   فسفات-( پیوندهای قند2    استرسفودی( پیوندهای ف1
 ( پیوندهای میان قند و باز آلی4    ضلعیهای آلی پنج( حلقه3

 مفهومی( -سخت -121) 2پاسخ: گزینه 
توان گفت که تعداد پیوندهای ی است. در یک دِنای حلقوی، چون دو انتهای دِنا به هم متصل است، پس میها به صورت حلقودِنای باکتری

استر هم شامل دو تا پیوند قندفسفات است. پس تعداد پیوندهای استر با تعداد نوکلئوتیدها برابر است. خوب حالا، هر پیوند فسفودیودیفسف

 استر است.قندفسفات، دو برابر تعداد پیوندهای فسفودی

استر شود. بنابراین، یک پیوند فسفودیاستر برقرار میپیوند فسفودی قند یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجاورشفاف سازی: بین 

 فسفات است. در ساختار این پیوند، فسفات یک نوکلئوتید به قند نوکلئوتید دیگر متصل است. -شامل دو پیوند قند

 ها:بررسی سایر گزینه
 فسفات است.-استر نصف تعداد پیوندهای قند( تعداد پیوندهای فسفودی1

شوند. تعداد قندها برابر با تعداد نوکلئوتیدهاست و تعداد ار قند دئوکسی ریبوز و بازهای پورین دیده میضلعی در ساختهای آلی پنج( حلقه3

 ضلعی یک و نیم برابر تعداد نوکلئوتیدهاست.های آلی پنجبازهای پورین در یک دِنا هم نصف تعداد نوکلئوتیدهاست. پس، تعداد حلقه

 م به تعداد نوکلئوتیدهاست. ( تعداد پیوندهای میان قند و باز آلی ه4

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

ها و تحقیقات صورت گرفته توسط دانشمندی )دانشمندانی( که ..................، مشخص شد که با توجه به آزمایش»
».................. 

 توانند به یاختۀ دیگر منتقل شوند.( میDNAهای دِنا )مولکول -( به دنبال تولید واکسنی برای آنفلوآنزا بود1
 بین بازهای آلی، رابطۀ مکملی وجود دارد. -گیری کرد(ی جانداران را اندازهDNA( مقدار بازهای آلی در دِنا )2
 دارد. ( حالت مارپیچیDNAمولکول دِنا ) -( تهیه کردندDNAهای دِنا )بار، تصاویری از مولکول( برای نخستین3
 ( و پروتئین است.DNAای فقط شامل دِنا )عصارۀ یاخته -( ماهیت عامل اصلی در انتقال صفات را مشخص کردند4

 مفهومی( -متوسط -121) 3پاسخ: گزینه 

ساختار دِنا نتایجی را های دِنا تصاویری تهیه کردند. با بررسی این تصاویر در مورد با استفاده از پرتو ایکس از مولکول ویلکینز و فرانکلین

را نیز تشخیص  هاابعاد مولکولدارد. البته با استفاده از این روش  مارپیچی و بیش از یک رشته حالتکه دِنا دست آوردند از جمله اینبه

 دادند. 

 ها: بررسی سایر گزینه
دست آمد. او سعی داشت واکسنی نگلیسی به نام گریفیت بهشناسی اهای باکتریها و آزمایش( اطلاعات اولیه در مورد مادۀ وراثتی از فعالیت1

تواند به یاختۀ دیگری منتقل شود ولی ماهیت این ماده و می مادۀ وراثتیبرای آنفلوآنزا تولید کند. از نتایج آزمایشات گریفیت مشخص شد که 

 است. DNAدانست که مادۀ وراثتی همان چگونگی انتقال آن مشخص نشد. گریفیت نمی

ا مقدار مشاهدات و تحقیقات چارگاف روی دِناهای جانداران نشان داد که مقدار آدنین در دِنا با مقدار تیمین برابر است و مقدار گوانین در آن ب (2

( را مشخص رابطۀ مکملی بین بازها)نه خود چارگاف( دلیل این برابری نوکلئوتیدها ) تحقیقات بعدی دانشمندانکند. سیتوزین برابری می

 کرد. 

که نتایج کارهای دانشمندی به نام ایوری و سال بعد از گریفیت همچنان ناشناخته ماند. تا این 16( عامل موثر در انتقال صفات تا حدود 4

سیتوپلاسم دار که حاوی محتویات های کشته شدۀ پوشینههمکارانش عامل موثر در آن را مشخص کرد. آنها از عصارۀ استخراج شده از باکتری

 است، استفاده کردند. 

 اسید وجود دارد.  گروه مادۀ آلی؛ کربوهیدرات، پروتئین، لیپید و نوکلئیک 4دار، در عصارۀ باکتری کشته شدۀ پوشینه
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  کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می  

 ..................« ای یاخته متصل ی اصلی آنها به غش(DNAهایی که مولکول)های( دِنا )در یاخته»
 .وجود دارد تن آنهانی به فامهای غیر هیستو( نیست، امکان اتصال پروتئین1
 ( است، امکان وقوع فرآیندهمانندسازی در جهت رشد و نمو یاخته وجود دارد.2
 اسیدهایی با دو انتهای مولکولی متفاوت وجود ندارد.( است، امکان حضور نوکلئیک3
 ( توسط چندین ریبوزوم وجود ندارد.mRNAزمان یک رِنای پیک )نیست، امکان ترجمۀ هم( 4

 مفهومی( -سخت -121)  1پاسخ: گزینه 
 (هایاهو هسته)ها وتیوکاریدر دِنای اصلی به غشای پلاسمایی متصل هستند.  شوند، مولکولها میهای پروکاریوت که شامل همۀ باکتریدر یاخته

از  یااست و مجموعه یشوند دِنا در هر فام تن به صورت خطیشامل م را و جانوران اهانیقارچ ها، گ ان،یآغاز یعنیموجودات زنده  هیکه بق

های غیر هیستونی نیز ها، پروتئینها علاوه بر هیستون. پس در این یاختهها هستند همراه آن قرار دارندستونیه آنها نیترمهمها که نیپروتئ

 اند.ها متصلتنمبه فا

 ها:بررسی سایر گزینه
تواند با ای هستند و یاختۀ آن نمیهای پروکاریوتی دِنای اصلی به غشای یاخته متصل هستند. جانداران پروکاریوتی، تک یاخته( در یاخته2

 تولیدمثل خواهد بود.ها به منظور یاخته همانندسازی مادۀ وراثتی خود رشد و نمو انجام دهد بلکه همانندسازی در این

 ها، تقسیم یاخته یعنی تولیدمثل!اییاختهدر واقع در تک

 ای مانند رِنا وجود دارند که دو انتهای مولکولی متفاوت دارند.رشتهاسیدهای خطی و تکهای پروکاریوتی نیز نوکلئیک( در یاخته3

ل در انتهای دیگر آزاد است؛ بنابراین هر رشتۀ دِنا و رِنای خطی همیشه اسیدهای خطی گروه فسفات در یک انتها و گروه هیدروکسیدر نوکلئیک

 دو سر متفاوت دارد.

 شود. ها و فعالیت همزمان چندین ریبوزوم در طول یک رِنای پیک مشاهده میها، تجمعِ رناتنهای یوکاریوتی همانند پروکاریوت( در یاخته4

  ست؟ا نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  

( توسط دانشمندانی که مدل مولکولی نردبان مارپیچ را ساختند و موفق به کسب جایزۀ DNAطبق مدل پیشنهادی دِنا )»
 «نوبل شدند، .................. است.

 نوکلئوتیدیِ هر دِنا به دور یک محور فرضی پیچ خورده ( دو رشتۀ پلی1
 دِنا، تعداد پیوند یکسانی تشکیل شده  بازهای مختلف در هر مولکول( بین جفت2
 استر تشکیل شده( بین قندهای دو نوع نوکلئوتید مجاور هم، فقط یک پیوند فسفودی3
 TACGباشد، ترتیب نوکلئوتیدهای رشتۀ مکمل  ATGC( اگر ترتیب نوکلئوتیدها در یک رشتۀ دِنا 4

 خط به خط( -آسان -121) 2پاسخ: گزینه 
های خود، مدل های حاصل از تصاویر تهیه شده با پرتوایکس و با استفاده از یافتهاده از نتایج آزمایشات چارگاف و دادهواتسون و کریک با استف

 جایزۀ نوبل را دریافت کنند.  1962مولکولی نردبان مارپیچ را ساختند که باعث شد در سال 

دارد. این پیوندها بین جفت بازها به صورت اختصاصی تشکیل می شوند. پیوندهای هیدروژنی بین بازها، دو رشته دنا را در مقابل هم نگه می

گویند. شوند. به این جفت بازها، بازهای مکمل می( جفت میC( با سیتوزین )Gگیرند و گوانین )روی هم قرار می( روبهT( با تیمین )Aآدنین )

 . شودپیوند هیدورژنی بیشتری تشکیل می Tو  Aنسبت به  GوCبین 

 ها: بررسی سایر گزینه

دور محوری فرضی پیچیده شده و ساختار مارپیچ دو نوکلئوتیدی ساخته شده است که ( هر مولکول دنا در حقیقت از دو رشتۀ پلی3و1

ها را بازهای ههای این نردبان را قند و فسفات و پلشود. ستونخورده مقایسه می. این مارپیچ اغلب با یک نردبان پیچکندای را ایجاد میرشته

 استر برقرار است. نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجاور یک پیوند فسفودیدهند. بین قند یک آلی تشکیل می

تواند ترتیب نوکلئوتیدهای رشتۀ دیگر را هم ( اگرچه دو رشتۀ یک مولکول دِنا یکسان نیستند، ولی شناسایی ترتیب نوکلئوتیدهای هرکدام می4

 باشد.  TACGباشد، ترتیب نوکلئوتیدها در رشتۀ مکمل آن باید  ATGCگر ترتیب نوکلئوتیدها در یک رشتۀ دِنا مشخص کند. مثلًا ا

  هایی که در یک یاختۀ جانوری، در ذخیره و انتقال اطلاعات نقش دارند، صحیح است؟چند مورد، دربارۀ همۀ مولکول 
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 اند.شده توسط غشا، ساخته شدهدر فضایی احاطه -الف

 اند.هایی با توانایی ویرایش سنتز شدهتوسط آنزیم -ب
 حاوی تعداد یکسانی از بازهای پورین و پیریمیدین هستند. -ج
 نوکلئوتیدی خود هستند.دارای دو انتهای متفاوت در هر رشتۀ پلی -د
 1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -121)1پاسخ: گزینه 
 فقط مورد الف درست هستند.

 در یاخته ذخیره و انتقال اطلاعات را برعهده دارند.  و رنا دنا

 بررسی همۀ موارد: 
 گیرد که همگی ساختارهای غشادار هستند. های هسته، دیسه و راکیزه صورت میالف( در یاختۀ جانوری تولید دنا و رنا درون اندامک

 شود. زیم رنابسپاراز تولید میب( آنزیم دنابسپاراز توانایی ویرایش دارد در حالی که رنا توسط آن

با مقدار  ج( مشاهدات و تحقیقات چارگاف روی دناهای جانداران نشان داد که مقدار آدنین در دِنا با مقدار تیمین برابر است و مقدار گوانین در آن

ای است و تعداد بازهای رشتهمولکول رِنا تککند. در واقع در دنا مقدار بازهای پورین و پیریمیدین برابر است. در حالی که سیتوزین برابری می

 پورین و پیریمیدین در آن الزاماً یکسان نیست.

اسیدهای خطی گروه فسفات . در نوکلئیکهم دنای حلقوی )درون راکیزه( وجود داردد( در یک یاختۀ جانوری هم دنای خطی )در هسته( و 

 ت؛ بنابراین هر رشتۀ دِنا و رِنای خطی همیشه دو سر متفاوت دارد. در یک انتها و گروه هیدروکسیل در انتهای دیگر آزاد اس

  شود، درست است؟کدام عبارت، دربارۀ مولکولی که به عنوان منبع رایج انرژی در یاخته محسوب می 
 اسیدهایی که قطر متفاوتی در طول خود دارند، شرکت کند.تواند در ساخت نوکلئیک( می1

 استر شرکت کند.های فسفات خود در تشکیل پیوند فسفودیطریق گروهتواند از ( می2
 ضلعی به قند متصل شده است. 6( در ساختار آن، باز آلی از طریق حلقۀ 3
 مصرف شود. mRNAهای تواند در فرایند ترجمۀ مولکول( نمی4

 مفهومی( -متوسط 121) 1پاسخ: گزینه 

 ATPدار های اساسی دیگری نیز در یاخته برعهده دارند. برای مثال نوکلئوتید آدنیننقش و دناساختار رنا نوکلئوتیدها علاوه بر شرکت در 

ای کند. رِنا مولکولی تک رشتههای مختلف از آن استفاده می)آدنوزین تری فسفات( به عنوان منبع رایج انرژی در یاخته است و یاخته در فعالیت

 ای در نقاط مختلف متغیر است.تک و دوحلقهاست و قطر آن به علت وجود بازهای آلی 

 ای(، در سراسر آن یکسان است. حلقهای در مقابل یک باز تکقطر دنا به دلیل شکل قرارگیری جفت بازها )هر باز دو حلقه 

 ها: بررسی سایر گزینه

شدن این نوکلئوتید به  تواند در ساختار رنا قرار بگیرد، ولی در زمان تولید رنا و اضافهمی ATP( نوکلئوتید 2

در تشکیل پیوند  های خودطریق یکی از فسفات ازدهد و رشته، دو فسفات از سه فسفات خود را از دست می

 کند. استر شرکت میفسفودی

کنید، بازهای آلی طور که در شکل مشاهده میای آدنین قرار دارد. همانباز آلی دو حلقه ATP( در ساختار 3

 شوند. ضلعی خود به قند متصل می 5ریق حلقۀ ای از طدو حلقه

 آید. دست میبه ATPهای پرانرژی مانند پپتید و انجام ترجمه هم از مولکول( انرژی لازم برای تهیۀ پلی4

 

 

 

 

  نماید؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«.................. لازم است تا منظور تشکیل هر در یک یاختۀ یوکاریوتی، به»
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 کربنی متصل شوند.دار به قند پنجبازهای آلی نیتروژن -( نوکلئوتید1
 فسفات یک نوکلئوتیدِ به هیدروکسیلِ نوکلئوتید دیگر متصل شود. -استر( پیوند فسفودی2
 پیریمیدین به میزان یکسانی مصرف شوند.نوکلئوتیدهای دارای بازهای آلی پورین و  -اسید( نوکلئیک3
 طور آزاد قرار گیرد.(، گروه فسفات و هیدروکسیل بهDNAدر هر دو انتهای مولکول دِنا) -(DNA( مولکول دِنا )4

 مفهومی( -سخت -121) 2پاسخ: گزینه 
استر، سازند. در تشکیل پیوند فسفودینوکلئوتیدی را مییشوند و رشتۀ پلهم متصل می استر بهنوکلئوتیدها با نوعی پیوند اشتراکی به نام فسفودی

( از قند مربوط به OHفسفات یک نوکلئوتید به گروه هیدروکسیل )

 شود. نوکلئوتید دیگر متصل می

 

 

 

 

 

 

 شود. استر گفته میاستر: به پیوند بین قند یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجاور، پیوند فسفودییک پیوند فسفودی

 استر شامل دو پیوند قندفسفات است.یک پیوند فسفودی پس

 برای تشکیل پیوند فسفودی( استر بین دو نوکلئوتید مجاور، باید فسفات یک نوکلئوتید به گروه هیدروکسیلOH )

 شود. از قند مربوط به نوکلئوتید دیگر متصل 

 ها: بررسی سایر گزینه
شوند؛ های فسفات با پیوند اشتراکی )کووالانسی( به دو سمت قند متصل میدار و گروه یا گروهنیتروژن( برای تشکیل یک نوکلئوتید، باز آلی 1

 دار دارد؛ نه بازهای آلی!نیتروژن یک باز آلینوکلئوتید  هرکنید، طور که در شکل مقابل هم مشاهده میبنابراین همان

اسید )رِنا( هستند، همگی بسپارهایی )پلیمرهایی( از واحدهای ( و ریبونوکلئیکاسید )دِناریبونوکلئیکاسیدها شامل دئوکسی( نوکلئیک3

نوکلئوتیدهای دارای بازهای آلی پورین و پیریمیدین به میزان یکسانی مصرف شوند.  دنا،تکرارشونده به نام نوکلئوتید هستند. برای تولید مولکول 

 مولکول رِنا، تعداد بازهای آلی پورین و پیریمیدن الزاماً یکسان نیست!نوکلئوتیدی دِنا و یا در در حالی که در یک رشتۀ پلی

نوکلئوتیدی های پلی، دو انتهای رشتهدر دنای حلقویوجود دارد.  دنا هم به صورت خطی و هم به صورت حلقویهای یوکاریوتی، ( در یاخته4

آزاد نوکلئوتیدی های پلیهای فسفات و هیدروکسیل دو انتهای رشته، گروهشوند؛ بنابراین در این نوع دنااستر به هم متصل میبا پیوند فسفودی

  نیستند.

  بار پی برد که ..................هایی، برای نخستیندانشمند )دانشمندان(ی که .................. با انجام پژوهش 
 بیش از یک رشته دارد. دِنا حالت مارپیچی و -( را تشخیص دادDNA( ابعاد مولکول دِنا )1
 تواند به یاختۀ دیگری منتقل شود.مادۀ وراثتی می -( عامل مؤثر در انتقال صفات را شناسایی کرد2
 ها شود.تواند موجب مرگ موشبه تنهایی می پوشینۀ باکتری -( سعی داشت واکسن آنفلوانزا را تولید کند3
 مقدار آدنین و تیمین در دِنا برابر است. -( را مشخص کردDNAدِنا )( دلیل برابری بازهای پورین و پیریمیدین در 4
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 مفهومی( -متوسط -121) 1پاسخ: گزینه 

تهیه کردند. با بررسی این تصاویر در مورد ساختار دِنا نتایجی را  تصاویریهای دِنا از مولکول پرتو ایکسبا استفاده از  ویلکینز و فرانکلین

را نیز تشخیص  ابعاد مولکول دنا. البته با استفاده از این روش رشته دارد بیش از یکدِنا حالت مارپیچی و ه دست آوردند از جمله اینکبه

 دادند. 

 ها: بررسی سایر گزینه

تواند یبرد که مادۀ وراثتی مبود که برای نخستین بار پی  گریفیتو همکارانش، عامل مؤثر در انتقال صفات را شناسایی کردند ولی این  ایوری( 2

 به یاختۀ دیگری منتقل شود.

دار کشته های پوشینهسعی داشت واکسنی برای آنفلوآنزا تولید کند. گریفیت بعد از انجام مرحلۀ سوم آزمایش خود )تزریق باکتری گریفیت( 3

  ها نیست.وجود پوشینه به تنهایی عامل مرگ موششده با گرما به موش( دریافت که 

)نه خود  تحقیقات بعدی دانشمندانبرد؛ در حالی که  برای نخستین بار به برابری مقدار آدنین و تیمین در دِنا پی بود که چارگاف( این 4

 چارگاف( دلیل این برابری نوکلئوتیدها را مشخص کرد.

  های یک یاختۀ کبدی دخالت دارند، درست است؟چند مورد، دربارۀ انواع بسپار )پلیمر(هایی که در تنظیم بیان ژن 

 شوند.با تشکیل پیوند اشتراکی بین تکپار )مونومر(ها ایجاد می -الف
 شوند.پس از تولید در سیتوپلاسم به درون هسته منتقل می -ب
 شود.(ی پیک تولید میRNAدر پی ترجمۀ رِنا ) -ج
 ها الزامی است.حداقل بیان یک ژن برای ساخت آن -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی( -سخت -121) 2پاسخ: گزینه 
 موارد الف و د درست هستند.

 های یک یاختۀ کبدی دخالت دارند. ( بسپارهایی هستند که در تنظیم بیان ژنRNAها و رِنا )پروتئین

  بررسی همۀ موارد:
شوند. در هر دوی این بسپارها بین مونومرهایشان، الف( رِنا و پروتئین به ترتیب از تکپارهایی )مونومر( به نام نوکلئوتید و آمینواسید ایجاد می

 دارای پیوند اشتراکی هستند. 

 از نوع پپتیدی است.  استر ولی پیوند اشتراکی بین تکپارهای پروتئینپیوند اشتراکی بین تکپارهای رِنا از نوع فسفودی 

بین تکپارهای رِنا فقط یک نوع پیوند اشتراکی وجود دارد ولی بین تکپارهای پروتئین بیش از یک نوع پیوند اشتراکی  

 وجود دارد. 

موجود در غشای  های یوکاریوتی نقش دارند، در سیتوپلاسم تولید و از طریق منافذای در یاختههای هستههایی که در تنظیم بیان ژنب( پروتئین

 شود. شوند ولی رِنا در هسته تولید میهسته، به آن وارد می

تونن در میتوکندری یا این رو همیشه یادت باشه که هیچ پروتئینی در هسته تولید نمیشه! ولی پروتئین و رِنا هر دو می 

 کلروپلاست تولید بشن!

 

 شوند.میها در پی ترجمۀ رِنای پیک تولید پروتئینج( فقط 

پپتید بیانجامد؛ بنابراین برای تولید رنا و پروتئین حداقل بیان یک ژن تواند به تولید رِنا یا پلی( ژن بخشی از مولکول دِنا است که بیان آن مید

 الزامی است.

 

  ( در جانداران مختلف کدام است؟DNAوجه مشترک انواع واحدهای سازندۀ مولکول دِنا ) 
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  کربنی خود هستند.ای یک گروه هیدروکسیل متصل به قند پنج( فقط دار1
 دهند.( قبل از شروع همانندسازی دو فسفات خود را از دست می2
 توانند از واحد مجاور خود جدا شوند.های هلیکاز می( فقط توسط آنزیم3
 اند.دار متصل شدهکربنیِ خود، به باز آلی نیتروژن( از طریق اتم اکسیژن در قند پنج4

  مفهومی( -سخت-121) 1پاسخ: گزینه 
نوکلئوتیدها واحدهای سازندۀ مولکول دنا هستند. هر نوکلئوتید دارای یک گروه هیدروکسیل متصل به قند است که در دناهای حلقوی تمامی 

-کنند ولی در دناهای خطی، در هر رشتۀ پلیاستر شرکت میها در پیوند فسفودیاین هیدروکسیل

کند و در انتهای رشتۀ به صورت آزاد استر شرکت نمیها در پیوند فسفودینوکلئوتیدی یکی از هیدروکسیل

 قرار دارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه
( در همانندسازی در هنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید به انتهای رشتۀ در حال ساخت )نه قبل از 2

 شوند. ئوتید جدا میهای نوکلهمانندسازی(، دو فسفات از فسفات

کند. جداسازی نوکلئوتیدهای مجاور هم در دنا، های هلکیاز نوکلئوتیدهای مقابل را از هم جدا می( آنزیم3

 گیرد. دهنده صورت میتوسط دنابسپاراز و آنزیم برش

قۀ کنید، اتم اکسیژن موجود در هر نوکلئوتید در ساختار حلطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

 شود.  کربنی قرار دارد و به باز آلی متصل نمی5قند 

 

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «های خود .................. کرد.دانشمندی که تصور .................. را از بین برد، در آزمایش»
 بینیها پیشها را پیش از تولد آنزادهصفات  -بودن صفات فرزندان نسبت به والدین( حد واسط1
 دلیل برابری تعداد نوکلئوتیدها را مشخص -(DNA( نسبت مساوی چهار نوع نوکلئوتید در دِنا )2
 ها تزریقشده را به موشدارِ کشتههای پوشینهباکتری -( ایجاد آنفلوآنزا توسط استرپتوکوکوس نومونیا3
 های فاقد پوشینه اضافهدار را مستقیماً به محیط باکتریهای پوشینهۀ باکتریعصار -( پروتئینی بودنِ مادۀ وراثتی4

 مفهومی( -متوسط -121) 1پاسخ: گزینه 
ت گریگور مندل دانشمندی بود که تصور حدواسط بودن صفات فرزندان نسبت به والدین را از بین برد. این دانشمند با کشف قوانین بنیادی وراث

 بینی کند. را قبل از تولد آنها پیشتوانست صفات فرزندان 

 ها: بررسی سایر گزینه
( را از بین برد ولی این دانشمند نتوانست دلیل برابری DNAنسبت مساوی چهار نوع نوکلئوتید در دِنا ) ( چارگاف دانشمندی بود که تصور2

 مقدار آدنین با تیمین و مقدار گوانین با سیتوزین را مشخص کند. 

شد عامل این بیماری، نوعی باکتری به نام استرپتوکوکوس نومونیا داشت واکسنی برای آنفلوانزا تولید کند؛ در آن زمان تصور می ( گریفیت سعی3

دار کشته شده دار زنده و هم باکتری پوشینههای خود هم باکتری پوشینهاست )خود گریفیت هم همینطور فکر میکرد!(. این دانشمند در آزمایش

 ها تزریق کرد. به موش با گرما را

های ئین( ایوری و همکارانش در اولین آزمایش خود تصور پروتئینی بودن مادۀ وراثتی را از بین بردند. این دانشمندان در این آزمایش ابتدا پروت4

 فه کردند.   دار را از بین بردند و سپس آن را به محیط کشت باکتری بدون پوشینه اضاهای پوشینهموجود در عصارۀ باکتری

 

 

 

 

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
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اند، شده نوکلئوتیدی تشکیلاسیدهایی که فقط از .................. رشتۀ پلیطور طبیعی در یک یاختۀ یوکاریوتی، نوکلئیکبه»
».................. 

 قطعاً دارای دو انتهای متفاوت هستند. -( دو1
 توانند در محل تولید خود، فعالیت کنند.نمی -یک( 2
 ممکن است بدون تغییر در طول خود، ترجمه شوند. -( یک3
 دهند.های هیستون، کروموزوم تشکیل میقطعاً بعد از اتصال به مولکول -( دو4

 مفهومی( -سخت -121) 3پاسخ: گزینه  
شود. این اسیدی است که ترجمه میاند. رنای پیک نوکلئیککلئوتیدی تشکیل شدهنواسیدهایی هستند که فقط از یک رشتۀ پلیرناها نوکلئیک

شود؛ در حالی شده، جدا و حذف میهای معینی از رِنای ساختهها، توالیدستخوش تغییراتی شود. در بعضی ژن ممکن استرنا قبل از ترجمه 

 شوند.که سایر رِناهای پیک، بدون کاهش طول، ترجمه می

 ها: ر گزینهبررسی سای
های یوکاریوتی دو نوع دنای خطی و حلقوی وجود دارد نوکلئوتیدی تشکیل شده است. در یاختهاسیدی است که از دو رشتۀ پلی( دنا نوکلئیک1

 نوکلئوتیدی آن دارای دو انتهای متفاوت است. که فقط در دنای خطی هر رشتۀ پلی

های یوکاریوتی بعضی از رناهایی که که در اند. در یاختهنوکلئوتیدی تشکیل شدهیک رشتۀ پلیاسیدهایی هستند که فقط از ( رناها نوکلئیک2

شوند نیز در اند در همان هسته در تنظیم بیان ژن فعالیت دارند. از طرفی، رِناهای پیکی که در راکیزه و سبزدیسه تولید میهسته تولید شده

 شوند.همان جا ترجمه می

های یوکاریوتی دو نوع دنای خطی و حلقوی وجود دارد نوکلئوتیدی تشکیل شده است. در یاختهدی است که از دو رشتۀ پلیاسی( دنا نوکلئیک4

 شود.    که فقط دنای خطیِ  هسته با اضافه شدن هیستون و فشرده شدن از حالت کروماتین به کروموزوم تبدیل می

 دوگفتار 

 شود؟های استرپتوکوکوس نومونیا کدام مورد مشاهده میضمن همانندسازی مادۀ وراثتی در باکتری 
 کنند. های هلیکاز دو رشتۀ دِنا را از هم جدا می( در هر دوراهی همانندسازی، آنزیم1
 ( فقط یک نوع آنزیم در ساخت رشتۀ دِنای مکمل با رشتۀ الگو نقش دارد.2
 شوند.آن جدا میهای متصل به دِنا در هنگام همانندسازی از ( هیستون3
 کند.( آنزیم دِنابسپاراز پیوند اشتراکی در نوکلئوتیدها را هیدرولیز می4

 مفهومی( -متوسط -121) 4پاسخ: گزینه 
فسفاته در ساختاری رشتۀ فسفاته باید دو گروه فسفات خود را از دست دهند و به صورت یکضمن همانندسازی مولکول دِنا، نوکلئوتیدهای سه

 کند. های فسفات را هیدرولیز میتیدی شرکت کنند. بنابراین در این فرایند، آنزیم دِنابسپاراز پیوند اشتراکی بین گروهنوکلئوپلی

 ها:بررسی سایر گزینه
 کند.( در هر دوراهی همانندسازی فقط یک آنزیم هلیکاز )نه هلیکازها!( فعالیت می1

 یک رشتۀ دِنا در مقابل رشتۀ الگو ساخته شود! پس فقط یکی نیست!کنند تا ها با هم فعالیت می( انواعی از آنزیم2

 ها!شود؛ نه پروکاریوتها دیده میدر یوکاریوت ( هیستون3

ها رخ داده باشد. در لولۀ آزمایش حاوی دِنای های مزلسون و استال سه دور همانندسازی باکتریکه در آزمایشبا فرض آن 
دقیقه در محیط کشت،  60ها پس از نندسازی .................. لولۀ آزمایش حاوی دِنای باکتریهای حاصل از دور اول هماباکتری

  پس از انجام سانتریفیوژ .................. 
  های دِنا چگالی متوسط دارند.گروهی از رشته -( همانند1
 شود. یک نوار در انتهای لوله تشکیل می -( برخلاف2
  شود. یک نوار در میانۀ لوله تشکیل می -( همانند3
 نوکلئوتیدی با چگالی سنگین وجود دارد.های پلیرشته -( برخلاف4
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 مفهومی( -سخت -121) 3پاسخ: گزینه 
دقیقه( فقط یک نوار دِنا با چگالی  20پس از یک دور همانندسازی )یعنی بعد از 

دقیقه )یعنی سه دور  60 شود. پس ازمتوسط در میانۀ لوله ایجاد می

همانندسازی( هم همچنان یک نوار دِنا با چگالی متوسط در میانۀ لوله )و یک 

 شود.نوار دِنا با چگالی سبک در بالای لوله( تشکیل می

 ها:بررسی سایر گزینه

 ( پس از دور اول همانندسازی، همۀ دِناهای درون لوله، چگالی متوسط دارند.1

های اولیه )صفر دقیقه( یک نوار در انتهای لوله تشکیل ( فقط دِنای باکتری2

 دهند.می

نوکلئوتیدی با چگالی سنگین وجود دارد. چون های پلیها، رشته( در همۀ لوله4

 گیرد. حفاظتی صورت میهمانندسازی دِنا به روش نیمه

 
 

 

 

 

کنیم. با منتقل می  N14اند را به محیط کشت حاوی چندین مرحله تکثیر شده  N15هایی را که در محیط کشت حاوی باکتری 
ها، ها کدام گزینه، درمورد نتیجۀ گریزدادن )سانتریفیوژ(ِ دِنای باکتریفرض وقوع همانندسازی حفاظتی دِنا در باکتری

  کند؟عبارت زیر را به درستی کامل می

 «دهند.جدا شدند، .................. تشکیل می  N14.............. دقیقه از محیط کشت حاوی هایی که پس از ....دِنای باکتری»

 یک نوار در میانه و یک نوار در بالای لوله  -40( 2  یک نوار در میانۀ لوله  -20( 1
 دو نوار در انتهای لوله -( صفر4  یک نوار در انتها و یک نوار در بالای لوله  -60( 3

 مفهومی( -سخت -121) 3گزینه پاسخ: 
کنند. در صورت انجام همانندسازی حفاظتی پس از یک دور، دو نوع مولکول دِنا شامل دِنای ها سه دور همانندسازی میدقیقه، باکتری 60پس از 

یک نوع دِنای سنگین و سایر های بعدی هم، شود. و همین طور در دورشده( ایجاد میسنگین )دِنای اولیه( و دِنای سبک )دِنای همانندسازی

شود. پس بعد از هر تعداد دور دِناهای همانندسازی شده سبک هستند. بنابراین، در همانندسازی حفاظتی، دِنای با چگالی متوسط تشکیل نمی

 شود.ریفیوژ، مشاهده میهمانندسازی، در نهایت یک نوار در انتهای لوله )دِنای سنگین( و یک نوار در بالای لوله )دِنای سبک( بعد از سانت

 ها:بررسی سایر گزینه
 شود.طور که گفتیم، در صورت وقوع همانندسازی حفاظتی، دِنایی با چگالی متوسط تشکیل نمی( همان2و1

 شود.های اولیه فقط دارای دِنای سنگین هستند، پس یک نوار در انتهای لوله تشکیل می( باکتری4

  کنند؟ها پیچ و تاب آن را باز می( در یوکاریوتDNAست است که قبل از همانندسازی دِنا )هایی درچند مورد، دربارۀ آنزیم 
 کنند.در محل دوراهی همانندسازی فعالیت می -الف

 کنند.( جدا میDNAها را از مولکول دِنا )هیستون -ب
 کنند.( را از هم باز میDNAنوکلئوتیدی دِنا )دو رشتۀ پلی -ج
 ( فعالیت نوکلئازی دارند.DNAکت در طول مولکول دِنا )ضمن حر -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 مفهومی( -سخت -121) 1پاسخ: گزینه 

از آن جدا شوند تا  هاهای همراه آن یعنی هیستونپیچ و تاب دِنا باز و پروتئینفقط موارد ب درست است. قبل از همانندسازی دِنا باید 

را از هم باز  هلیکاز مارپیچ دِنا و دو رشتۀ آنآنزیم  سپسشود. و انجام می هاییآنزیم. این کارها با کمک همانندسازی بتواند انجام شود

 کنند. هایی است که قبل از هلیکاز فعالیت میکند. پس منظور این سوال، هلیکاز نیست، بلکه آنزیممی

 بررسی همۀ موارد: 
گویند. آید که به هریک از آنها دوراهی همانندسازی میمانند به وجود می Yشوند، دو ساختار الف( در محلی که دو رشتۀ دناِ از هم باز می

 کنند. های همانندسازی فعالیت میدر محل دوراهی های هلیکاز و دنابسپارازآنزیم

 شود.   فعالیت آنزیم هلیکاز سبب ایجاد دوراهی همانندسازی می

ها از آن جدا شوند تا همانندسازی بتواند انجام شود. این های همراه آن یعنی هیستونتاب دنِا باز و پروتئینوب( قبل از همانندسازی دنِا باید پیچ

 شود.  انجام می هاییکار توسط آنزیم

 گیرد. صورت می هلیکازنوکلئوتیدی دنا، توسط آنزیم ج( از هم باز کردن دو رشتۀ پلی

 گیرد.استر بین نوکلئوتیدهاست که توسط دِنابسپاراز در هنگام ویرایش صورت میپیوند فسفودید( فعالیت نوکلئازی مربوط به شکستن 

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ......«............شود که در فرایند همانندسازی پیوند اشتراکی  بین .................. فقط توسط آنزیمی .................. می»
 کند.مارپیچ دِنا را از هم باز می -شکسته -( قند یک نوکلئوتید با فسفات نوکلئوتید دیگر1
 کند.دو رشتۀ دِنا را از هم باز می -شکسته -دارِ مقابل هم( دو باز آلی نیتروژن2
 مرازی( دارد. فعالیت بسپارازی )پلی -تشکیل -( قند و فسفات هر نوکلئوتید3
 فعالیت نوکلئازی دارد. -شکسته -فات یک نوکلئوتیدهای فس( گروه4

 مفهومی( -سخت -121) 4پاسخ: گزینه 

دارد. این آنزیم ضمن انجام فعالیت بسپارازی خود هنگام اضافه کردن  بسپارازی و نوکلئازیدر فرایند همانندسازی، آنزیم دنابسپاراز فعالیت 

فسفاته به کند و نوکلئوتید به صورت تکهای آن را از نوکلئوتید جدا میوتید دوتا از فسفاتنوکلئهر نوکلئوتید سه فسفاته به انتهای رشته پلی

 شود. رشته متصل می

 ها: بررسی سایر گزینه
گیرد. در حالی که بازشدن مارپیچ دِنا ( شکستن پیوند بین قند یک نوکلئوتید با فسفات نوکلئوتید دیگر، توسط آنزیم دِنابسپاراز صورت می1

 گیرد.وسط هلیکاز صورت میت

 ( پیوند بین دو باز آلی مقابل هم از نوع هیدروژنی و غیراشتراکی است. 2

 شود. ( تشکیل پیوند بین قند و فسفات در یک نوکلئوتید، مربوط به فرایند همانندسازی نیست! بلکه در فرایند سنتز نوکلئوتیدها دیده می3

  کند؟مل میکدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کا 

 ..................«وجه مشترک الگوهای همانندسازی .................. در آن است که »
 های دِنای اولیه است.هر دِنای جدید فاقد توالی -( غیرحفاظتی و حفاظتی1
 مانند.نخورده باقی میهر دو رشتۀ دِنای اولیه به صورت دست -حفاظتی( حفاظتی و نیمه2
 در هر یاختۀ جدید، فقط یکی از دو رشتۀ دِنای قبلی وجود دارد. -حفاظتی و غیرحفاظتی( 3
 در هر دِنای جدید، یکی از دو رشته مربوط به دِنای اولیه است. -حفاظتی و  غیرحفاظتی( نیمه4
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 مفهومی( -متوسط -121) 2پاسخ: گزینه 
های حاصل از تقسیم می شوند و در مانده و وارد یکی از یاختهنخورده باقیدر همانندسازی حفاظتی هر دو رشتۀ دنای اولیه به صورت دست

مانده است. پس در هر دو نوع نخورده باقیهمانندسازی نیمه حفاظتی در هر یاخته یکی از دو رشته دنا، مربوط به دنای اولیه است که دست

 مانند.نخورده باقی میدست های دِنای اولیه به صورتحفاظتی، رشتههمانندسازی حفاظتی و نیمه

 ها: بررسی سایر گزینه
 هایی از دنای اولیه است. های جدید و توالی( در همانندسازی غیرحفاظتی هر دنای جدید در هر رشتۀ خود دارای توالی4و1

 وجود دارد.  های حاصل از تقسیم فقط دنای جدید و در یکی فقط دنای اولیه( در همانندسازی حفاظتی، در یکی از یاخته3

های آغاز همانندسازی زیاد است، ای و تعداد جایگاهای از دوران جنینی که در طی آن سرعت تقسیم یاختهدر مورد مرحله 
  طور حتم صادق است؟کدام عبارت به

 ای از جدار لقاحی خارج شده است.( تودۀ یاخته1
 د.شوتن در چندین نقطه آغاز می( همانندسازی هر فام2
 شود.( هر یاختۀ حاصل از تقسیم ابتدا رشد کرده و سپس تقسیم می3
 نوکلئوتیدیِ دِنا دخالت دارد.( فقط یک آنزیم دِنابسپاراز در ساخت هر رشتۀ پلی4

 ترکیبی( -سخت -121) 2پاسخ: گزینه 

پس از تشکیل همانندسازی هم زیاد است ولی های آغاز سرعت تقسیم زیاد و تعداد جایگاه مورولا و بلاستولادر دوران جنینی در مراحل 

ها است. علت این مسئله تر از پروکاریوتها بسیار پیچیدهشوند. همانندسازی در یوکاریوتمی کمهای آغاز سرعت تقسیم و تعداد جایگاه هااندام

دنای باکتری هستند. بنابراین اگر فقط یک جایگاه آغاز تن است که هر کدام از آنها چندین برابر وجود مقدار زیاد دنا و قرار داشتن در چندین فام

ها، آغاز همانندسازی در تن داشته باشند مدت زمان زیادی برای همانندسازی لازم است. به همین علت در یوکاریوتهمانندسازی در هر فام

 شود. انجام می تنچندین نقطه در هر فام

 ها: بررسی سایر گزینه
آغاز همانندسازی در های (تعداد جایگاه1

تواند بسته به مراحل ها حتی مییوکاریوت

رشد و نمو تنظیم شود؛ مثلاً در دوران جنینی 

سرعت تقسیم  مورولا و بلاستولادر مراحل 

های آغاز همانندسازی هم زیاد و تعداد جایگاه

طور که در شکل مقابل زیاد است. همان

کنید، در مرحلۀ مورولا، توده مشاهده می

 ای از جدار لقاحی خارج نشده است. ختهیا

ای است که تقریباً به اندازۀ تخم کند. نتیجۀ آن ایجاد تودۀ یاختهساعت پس از لقاح، یاخته تخم تقسیمات میتوزی خود را شروع می 36( حدود3

 . اندهای حاصل از تقسیم رشد نکردهزیرا یاختهاست؛ 

کنند. در واقع در هنگام همانندسازی هر ای چندین دنابسپاراز فعالیت مینوکلئوتیدیِ دِنای هستهها برای ساخت هر رشتۀ پلی( در یوکاریوت4

 کند.دنابسپاراز بخشی از یک رشتۀ دِنا را سنتز می

شود. های هسته از نسلی به نسل دیگر منتقل میای اطلاعات و دستورالعملدر گروهی از جانداران، با هر نوع تقسیم یاخته 
  مشترک این جانداران، کدام است؟مشخصۀ 

 های رِنابسپاراز در ساخت هر رِنا نقش دارند.( انواعی از آنزیم1
 های دِنای حلقوی، درون راکیزه قرار دارد.( همۀ مولکول2
 دار درون هسته قرار دارند.های هیستونتن( همۀ فام3
 هستند.ها، رِناهای نابالغ )اولیه( ( محصول اولیۀ همۀ ژن4
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 ترکیبی( -متوسط -121) 3پاسخ: گزینه 
شود. اما در جانداران ای به یاختۀ دیگر و در حین تولیدمثل از نسلی به نسل دیگر منتقل میهای هسته در حین تقسیم از یاختهدستورالعمل

شود. بنابراین، منظور سوال، جانداران دمثل میای منجر به تولیای(، تقسیم یاختهیاختههای تکای )مثل آغازیان و قارچیاختهیوکاریوتِ تک

 دار در هسته قرار دارند.های هیستونتنها همۀ فامای است. در یوکاریوتیاختهیوکاریوتِ تک

 ها:بررسی سایر گزینه
 ارد.ها انواعی از رِنابسپارازها وجود دارد؛ اما در ساخت هر رِنا، فقط یک نوع رِنابسپاراز شرکت د( در یوکاریوت1

 حضور دارند. های دِنای حلقوی درون راکیزه و پلاستها مولکول( در یوکاریوت2

 ها قرار دارد.ها مثل مخمر هم دیسک )پلازمید( دارند که این پلازمید درون سیتوپلاسم آنها: بعضی قارچنکته ترکیبی برای مازی

 ها!هستند، رِنای نابالغ یا اولیه نام دارند؛ نه محصول اولیۀ همۀ ژنهای میانه )اینترون( دِنا ( رِناهای پیک که حاوی رونوشت4

کنند، کدام مورد های خود را توسط یک نوع آنزیم رونویسی میها در جاندارانی که همۀ ژندر فرایند همانندسازی ژن 
 ؟شودنمیمشاهده 

 شود.نوکلئوتید، دو گروه فسفات آزاد میفسفاته به انتهای رشتۀ پلیشدن هر نوکلئوتید سه( هنگام اضافه1
 اند.مانند، پیوندهای هیدروژنی بین دو رشتۀ دِنا از هم باز شده Y( در فاصلۀ بین دو ساختار 2
 کنند.ها در ساخت یک رشتۀ دِنا مشارکت می( به دنبال فعالیت هلیکاز، انواعی از آنزیم3
 شود.نابسپاراز همانندسازی می( هر رشتۀ از مولکول دِنا فقط توسط یک آنزیم د4ِ

 مفهومی( -آسان -121) 4پاسخ: گزینه 
ها یک نوع رنابسپاراز وظیفۀ ساخت انواع رنا را برعهده دارد. در فرایند همانندسازی هر رشتۀ دنا به دنبال فعالیت بیش از یک در پروکاریوت

کنند های دِنابسپاراز متعدد در چندین نقطه همانندسازی را آغاز میها آنزیمیوتشود. در واقع در فرایند همانندسازی در یوکاردنابسپاراز ایجاد می

 دهد.و هر آنزیم بخشی از یک رشتۀ دِنا را مورد الگوبرداری قرار می

 ها: بررسی سایر گزینه
های آن از مولکول جدا و نوکلئوتید فسفات نوکلئوتید دو تا ازفسفاته به انتهای رشته پلی( در همانندسازی، هنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید سه1

 شود. فسفاته به رشته متصل میبه صورت تک

گویند. در آید که به هریک از آنها دوراهی همانندسازی میمانند به وجود می Yشوند، دو ساختار ( در محلی که دو رشتۀ دِنا از هم جدا می2

 شوند. دو رشته از هم گسیخته و دورشته از یکدیگر باز میفاصلۀ بین این دو ساختار، پیوندهای هیدروژنی بین 

ترین یکی از مهمکنند تا یک رشته دِنا در مقابل رشته الگو ساخته شود. ها با همدیگر فعالیت می( بعد از فعالیت هلیکاز، انواع دیگری از آنزیم3

 کند، دنابسپاراز است.  که نوکلئوتیدهای مکمل را با نوکلئوتیدهای رشته الگو جفت می آنها

  است؟ نادرستدهد، ها را تشکیل میتن اصلی آنکدام عبارت، درمورد جاندارانی که یک دِنای حلقوی فام 

 ها به غشای یاخته متصل است.( قطعاً یک مولکول دِنای حلقوی آن1
 ( در اغلب موارد، فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دِنای خود دارند.2
 تن اصلی باشد.( ممکن است رِناهایی تولیدکنند که فاقد توالی مکمل در فام3
 انداز اختصاصی در مجاور جایگاه شروع رونویسی است.ه( هر ژن، دارای یک توالی را4
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 ترکیبی( -متوسط -121) 4پاسخ: گزینه 

یک مولکول دِنای تن اصلی به صورت و فام محصور نشده های وراثتی در غشامولکولشوند، ها میباکتری همۀها که شامل در پروکاریوت

چند کنید، طور که در شکل مقابل مشاهده میاست که در سیتوپلاسم قرار دارد و به غشای یاخته متصل است. در این جانداران همان حلقوی

 گیرد.قرار می RNAها درون یک آن انداز دارند و رونوشتژن به صورت مشترک یک راه

 سایر موارد:  بررسی
تن اصلی ها در سیتوپلاسم به شکل آزاد قرار دارند. هر باکتری فقط یک فامها دنای اصلی به غشای یاخته متصل است و دیسک( در پروکاریوت1

 )مولکول دِنای حلقوی( دارد.

 ها فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دنای خود دارند. ( اغلب پروکاریوت2

تواند هایی از دنایی دیگر به نام دیسک )پلازمید( داشته باشند. اطلاعات این مولکول میعلاوه بر دنای اصلی ممکن است مولکول ها( پروکاریوت3

تواند از روی دنای بیوتیک. پس در باکتری دارای دیسک، رنا میهای دیگری را به باکتری بدهد مانند افزایش مقاومت باکتری در برابر آنتیویژگی

 یا از روی دیسک ایجاد شود.اصلی 

 هایی هستند که در دنای اصلی باکتری وجود ندارد. ها حاوی ژندیسک 

دقیقه از  20منتقل شده بودند را پس از  N14هایی که به محیط کشت حاوی های خود باکتریمزلسون و استال در آزمایش 
  محیط کشت جدا کردند. پس از این مرحله کدام مورد صورت گرفت؟

 ها را در شیبی از محلول سدیم کلرید گریز دادند.(ی باکتریDNA( دِنا)1
 های یکسان گریز دادند.با غلظت ها را در شیبی از محلول(ی باکتریDNA( دِنا)2
 های متفاوت در یک نوار در میانۀ لوله قرار گرفتند.نوکلئوتیدی با چگالیهای پلی( رشته3
 های متفاوتی از لوله قرار گرفتند.یدی بر اساس میزان چگالی، در بخشنوکلئوتهای پلی( رشته4

 مفهومی( -متوسط -121) 3پاسخ: گزینه 
دقیقه( پس از گریز دادن، نواری در میانه لوله تشکیل  20)بعد از  N14های حاصل از دور اول همانندسازی در محیط کشت حاوی دنای باکتری

نوکلئوتیدی با چگالی دارد. پس دو رشتۀ پلی N15و رشتۀ دیگر  N14ها دارای داشت. در این دنا یکی از رشته دادند. پس دنای آنها چگالی متوسط

 متفاوت، در یک نوار در میانۀ لوله قرار گرفتند.

 ها: بررسی سایر گزینه

با  کلریدسزیم( مزلسون و استال، برای سنجش چگالی دِناها در هر فاصلۀ زمانی، دِنای باکتری را استخراج و در شیبی از محلول 4و2و1

ها( براساس چگالی در نوکلئوتیدیِ آنهای پلیهای دِنا )نه رشتهو در سرعتی بسیار بالا گریز دادند؛ در نتیجه مولکول متفاوتهای غلظت

 متفاوتی از محلول در لوله قرار گرفتند. هایبخش

  کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می 

اسیدها که نوکلئیک 40های سانتریفیوژ شده از دقیقه صفر تا های مزلسون و استال، در هر یک از نمونهدر آزمایش»
 ..........«.......................... در لولۀ آزمایش تشکیل دادند، 

 نوکلئوتیدی چگالی یکسان داشتند.های پلیهمۀ رشته -( یک نوار1
 وجود داشت.N15(، DNAهای دِنا )در ساختار نیمی از مولکول -( دو نوار2
 ساخته شده بودند. N15( در محیط حاوی DNAهای )همۀ مولکول -( یک نوار3
 در ساختار خود بودند. N14وی نوکلئوتیدی حاهای پلیفقط نیمی از رشته -( دو نوار4
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  مفهومی( -سخت -121) 2پاسخ: گزینه 
 کشت دادند. N15ها را در محیط مزلسون و استال ابتدا باکتری

 N15 کنند، وارد میدار که در ساخت دِنای باکتری شرکت میدر ساختار بازهای آلی نیتروژن-

 شوند. 

تری هایی تولید شدند که دِنای سنگینباکتریپس از چندین مرحله رشد و تکثیر در این محیط، 

های اولیه )نمونه زمان صفر دقیقه(، پس از های اولیه داشتند. دِنای باکترینسبت به باکتری

و چگالی  N15ها گریزدادن، یک نوار در انتهای لوله تشکیل دادند، چون هر دو رشته دِنای آن

های منتقل کردند. دِنای باکتری N14ت دارای ها را در محیط کشسنگین داشت. سپس این باکتری

دقیقه( پس از گریز دادن دو نوار، یکی در میانه و  40حاصل از دور دوم همانندسازی )بعد از 

دیگری در بالای لوله تشکیل دادند. پس در این لوله، دو گروه دنا وجود دارد )دِنا با چگالی متوسط 

 N15دارند )نوار بالای لوله( و در نیمی دیگر هم  N14فقط و دِنا با چگالی سبک( که نیمی از آنها 

 وجود دارد. )نوار میانۀ لوله(  N14و هم 

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود:  کنید، در دو حالت یک نوار در لوله تشکیل میطور که در شکل مشاهده می( همان3و1

بود و چگالی  N15ها دارای  های لوله تشکیل دادند. چون هر دو رشته دِنای آنهای اولیه پس از گریز دادن، یک نوار در انتالف( دنای باکتری

 ساخته شده بودند. N15سنگینی داشت. این دناها در محیط کشت حاوی 

دقیقه( پس از گریز دادن، یک نوار در میانۀ لوله 20)بعد از  N14های حاصل از دور اول همانندسازی در محیط کشت حاوی ب( دنای باکتری

نوکلئوتیدی چگالی سنگین و دیگری چگالی سبک دارد. و تشکیل دادند. پس دِنای آنها چگالی متوسط داشت. در این دِناها، یکی از رشتۀ پلی

 خود دِنا که شامل دو رشته است، چگالی متوسط دارد.

های وله وجود دارد که در این حالت، رشتهشود، دو گروه دِنا با چگالی سبک و متوسط در ل( در زمانی که دو نوار در لوله تشکیل می4

 هستند. N14نوکلئوتیدی هر دِنایی که چگالی متوسط دارد، حاوی های پلینوکلئوتیدیِ دناهایی که چگالی سبک دارند + یکی از رشتهپلی

  چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «شود.همانند پیرایش .................. می در هستۀ یک یاختۀ جانوری، در فرایند ویرایش»

 فسفاتی شکستهپیوند بین نوکلئوتیدهای تک -الف

 پیوند هیدروژنی بین دو نوکلئوتید مکمل شکسته -ب
 استر بین دو نوکلئوتید مجاور تشکیلمجدداً پیوند فسفودی -ج
 نوکلئوتیدی شکستهاستر در میانۀ یک رشتۀ پلیپیوند فسفودی -د
1 )1 2) 2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی( -سخت -121) 1پاسخ: گزینه 
 فقط الف درست است. 

 بررسی همۀ موارد: 
استر بین دو نوکلئوتید قرارگرفته الف( در هر دو فرایند ویرایش و پیرایش پیوند فسفودی

دانید نوکلئوتیدهای طور که میشود و هماننوکلئوتیدی شکسته میدر رشتۀ پلی

 فسفاته هستند. تک قرارگرفته در رشته،

شود در ای است، جدا میهایی از رنای پیک که مولکولی تک رشتهب( در پیرایش بخش

 شود، با نوکلئوتید مقابل خود مکمل نیست!شود. در ضمن نوکلئوتیدی که در فرایند ویرایش جدا مینتیجه پیوند هیدورژنی شکسته نمی

شود، های اینترون )میانه( ایجاد میاستری که بعد از حذف رونوشتدر پیرایش، پیوند فسفودی کنیدطور که در شکل مقابل مشاهده میج( همان

 بین دو نوکلئوتید مجاور نیست. 
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استر در میانۀ مولکول شکسته شود. پس پیوند فسفودینوکلئوتیدیِ درحال ساخت جدا مید( در ویرایش نوکلئوتید از یک انتهای رشتۀ پلی

کند. پس اگه نوکلئوتیدی گردد و رابطۀ مکملی نوکلئوتید را بررسی میاستر برمیدِنابسپاراز پس از برقراری هر پیوند فسفودی شه! چون آنزیمنمی

 اشتباهی باشه، قبل از اینکه به نوکلئوتید بعدی متصل بشه، ویرایش میشه!

ای خود را های غشای یاختهسازندۀ پروتئین هایهایی که ژنکدام عبارت، دربارۀ همانندسازی دو جهتی در انواع یاخته    
  کنند، صادق است؟فقط توسط یک نوع آنزیم رونویسی می

 کنند.های دِنابسپاراز و هلیکاز در یک جهت حرکت می( در هر دوراهی همانندسازی، آنزیم1

 شود.می شده ایجاد( فقط پس از اتمام همانندسازی، حالت مارپیچی در دِنای تازه ساخته2
 ( همۀ نوکلئوتیدهای موجود در محل دوراهی همانندسازی، یک گروه فسفات دارند.3
 شوند.( جدا میDNAها از دِنا )( قبل از شروع فرایند همانندسازی، هیستون4

 مفهومی( -سخت -121) 1پاسخ: گزینه 
ی، فقط توسط یک نوع آنزیم رِنابسپاراز )رِنابسپاراز پروکاریوتی یا های غشایهای سازندۀ پروتئینها، ژنها و هم در پروکاریوتهم در یوکاریوت

های دِنابسپاراز و کنید، در هر دوراهی همانندسازی، آنزیمهای مقابل مشاهده میطور که در شکلشوند. همان( رونویسی می2رِنابسپاراز نوع 

 کنند.  هلیکاز در یک جهت حرکت می

 ها: بررسی سایر گزینه
 کنند. های در حال ساخت در همان زمان همانندسازی، حالت مارپیچی پیدا میکنید، رشتهطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

کنید، نوکلئوتیدهای آزاد قرار گرفته در دوراهی همانندسازی دارای سه فسفات هستند. هنگام اضافه طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

-سه فسفاته به انتهای رشتۀ پلی شدن هر نوکلئوتید

های آن نوکلئوتید در حال ساخت، دو تا از فسفات

فسفاته به شود و نوکلئوتید به صورت تکجدا می

 شود. رشته متصل می

وجود دارد. قبل  هایوکاریوت( هیستون فقط در 4

وتاب دِنا باز و هایی پیچاز همانندسازی، توسط آنزیم

شوند تا همانندسازی می های همراه آن جداهیستون

 بتواند انجام شود. 

 

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ( ..................«DNAهایی که .................. ضمن فرایند تکثیر مولکول دِنا )در انواع یاخته»

 گیرد.صورت میهمانندسازی یک جهتی  -( فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی دارند1
 شود.فقط دو دوراهی همانندسازی ایجاد می -( امکان ترجمۀ مولکول رِنا در محل ساخت آن وجود دارد2
 های متفاوتی همانندسازی شوند.توانند با سرعتهای دِنا میبخش -تن به صورت خطی است( دِنای هر فام3
 گردد.ابتدا دِنای خطی ایجاد می -ویسی وجود دارد( قبل از اتمام رونRNA( امکان شروع ترجمۀ مولکول رِنا )4
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 ترکیبی( -سخت -121) 3پاسخ: گزینه 
ها، گیاهان و جانوران ها که شامل آغازیان، قارچدر یوکاریوت

طور که تن به صورت خطی است. هماناست، دِنا در هر فام

تواند در کنید، سرعت همانندسازی میدر شکل مشاهده می

 ها باشد. دنا بیشتر از سایر بخشهایی از بخش

هایی که در همانندسازی علت علمی: سرعت آنزیم 

نقش دارند در هر حباب همانندسازی به عوامل مختلفی 

باشد  ATبستگی دارد. مثل نوع جفت بازها که اگر بیشتر 

باشند دیرتر این  CGشوند و اگر زودتر از هم باز می

 افتد. اتفاق می
 

 ها: هبررسی سایر گزین

ها، همانند یوکاریوتشوند. ها فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دِنای خود دارند. در این جایگاه دو رشتۀ دِنا از هم باز میپروکاریوت اغلب( 1

دیگر رسیده یابد تا به هم؛ یعنی از یک نقطه همانندسازی شروع و در دو جهت ادامه میها نیز وجود داردهمانندسازی دوجهتی در باکتری

 و همانندسازی پایان یابد. 

؛ یعنی محل ساخت و ترجمه برای این رِناها یکسان است. شودرنا درون دیسه و راکیزه تولید و ترجمه می های یوکاریوتیدر یاخته( 2

 Yهای پروکاریوتی نیز به علت عدم وجود هسته، محل ساخت و ترجمۀ رِناها یکسان است. در هر جایگاه آغاز همانندسازی دو ساختار در یاخته

ها دارای چندین جایگاه آغاز همانندسازی هستند در گویند. حال یوکاریوتآید که به هر یک از آنها دوراهی همانندسازی میمانند به وجود می

 شود. نها چندین دوراهی همانندسازی مشاهده مینتیجه در آ

ها چون فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی وجود دارد، پس در اغلب پروکاریوت 

 شود. فقط دو دوراهی همانندسازی نیز مشاهده می

ها پروتئین سازی حتی ممکن است پیش از پایان رونویسی رنای پیک ( در پروکاریوت4

کنید، دنای ایجاد شده از همان ابتدا حالت در شکل مشاهده میطور که آغاز شود. همان

   حلقوی دارد. 

  کدام عبارت، درست است؟ 

 ( بخشی از یک ژن یا توالی تنظیمی است.DNA( هر توالی نوکلئوتیدی در دِنا )1

 .( در هر انتهای مولکول دِنای خطی، گروه فسفات و هیدروکسیل به صورت آزاد وجود دارد2
 گیرد.( ضمن انجام همانندسازی همانند رونویسی، آنزیم بسپاراز دو رشتۀ دِنای اولیه را دربرمی3
 شود.ای، برای انجام فعالیت خود به سیتوپلاسم وارد میهای هسته( هر مولکول حاصل از رونویسی ژن4
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  مفهومی( -متوسط -121) 2پاسخ: گزینه 
در یک انتها و گروه هیدروکسیل اسیدهای خطی گروه فسفات در نوکلئیک

در انتهای دیگر آزاد است؛ بنابراین  هر شتۀ دنا و رنای خطی همیشه دو 

ای است پس در هر انتهای دنا مولکولی دو رشتهسر متفاوت دارد. 

 شود. دنا، یک گروه فسفات و یک گروه هیدروکسیل مشاهده می

 ها: بررسی سایر گزینه
هایی های تنظیمی و توالیها، توالینا شامل ژنهای نوکلئوتیدی دِ( توالی1

 ها قرار دارند.  است که بین این

در  گیرد.های دنای اولیه را دربر میدر زمان همانندسازی آنزیم بسپاراز فقط یکی از رشتهکنید، طور که در شکل مشاهده می( همان3

  گیرد.را در بر می حالی که در هنگام رونویسی، آنزیم رِنابسپاراز دو رشتۀ دِنا

توانند توان گفت رناهایی که در تنظیم بیان ژن نقش دارند میتوانند نقش آنزیمی و دخالت در تنظیم بیان ژن داشته باشند. پس می( رناها می4

 در همان محل تولید )یعنی هسته( یا در سیتوپلاسم به فعالیت بپردازند.

  های یوکاریوتی درست است؟( در یاختهDNAکدام عبارت، دربارۀ همانندسازی دِنا ) 

 ( را ازهم باز کند.DNAتواند مارپیچ مولکول دِنا )( آنزیم هلیکاز نمی1
 ( جدا شوند.DNAها باید از دِنا )( قبل از شروع فعالیت هلیکاز، هیستون2
 شوند.( کاملاً از یکدیگر جدا میDNA( در شروع فرایند همانندسازی، دو رشتۀ دِنا )3
 شکند.استر را میمراز( در هنگام هر ویرایش، حداقل دو پیوند فسفودیپلی DNA( دِنابسپاراز )4

 مفهومی( -متوسط -121) 2پاسخ: گزینه 

از آن جدا شوند تا همانندسازی بتواند انجام شود.  هاهیستونهای همراه آن یعنی و پروتئین وتاب دِنا بازپیچدِنا باید  قبل از همانندسازی

 کند. آنزیم هلیکاز مارپیچ دنا و دو رشتۀ آن را از هم باز می سپسشود. هایی غیراز هلیکاز( انجام میهایی )آنزیماین کار به کمک آنزیم

 

 نا! های همراه دِکنندۀ همانندسازی هلیکاز است نه آنزیم جداکنندۀ پروتئینآنزیم شروع 

 

 ها: بررسی سایر گزینه

 کند. را از هم باز می مارپیچ دنا و دو رشتۀ آن( آنزیم هلیکاز 1

ها بسته هستند و شوند و بقیۀ قسمت( در شروع فرایند همانندسازی، در محلی که قرار است همانندسازی انجام شود دو رشته از هم باز می3

 شوند. تدریج باز میبه

کند. پس گردد و رابطۀ مکملی نوکلئوتیدها را بررسی میاستر برمیفسفودی هر پیوند( در طی همانندسازی آنزیم دِنابسپاراز پس از برقراری 4

 شود. استر شکسته میدر هر فعالیت نوکلئازی این آنزیم )هر بار ویرایش(، یک پیوند فسفودی

  ست؟ا نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  

 ..................«(ی خود است، DNAدر هر جانداری که دارای بیش از یک جایگاه همانندسازی در دِنا )»
  شوند.های هلیکاز در جایگاه شروع همانندسازی از هم دور می( آنزیم1
 شوند.تولید می N14طور طبیعی با نیتروژن ( نوکلئوتیدهای دِنا به2
 شود.همانندسازی، آبکافت )هیدرولیز( و سنتزآبدهی انجام می( در فرایند 3
 های آغاز همانندسازی در یاخته ثابت است.( تعداد جایگاه4
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 مفهومی( -متوسط -121) 4پاسخ: گزینه 

تواند می همانندسازی های آغازتعداد جایگاهشود. در این جانداران تن انجام میها، آغاز همانندسازی در چندین نقطه در هر فامدر یوکاریوت

 ثابت نیست. های آغاز همانندسازی در یاختهها تعداد جایگاه؛ بنابراین در یوکاریوتبسته به مراحل رشدونمو تنظیم شود

 ها: بررسی سایر گزینه
مانند  Yشوند دو ساختار ( در جایگاه آغاز همانندسازی که دو رشتۀ دنا از هم جدا می1

طور که در شکل گویند. همانیک از آنها دوراهی همانندسازی میشود که به هر ایجاد می

های هلیکاز در جایگاه شروع همانندسازی از هم دور کنید، آنزیممقابل مشاهده می

 شوند.می

  ،یک آنزیم هلیکاز و دو آنزیم در هر دو راهی همانندسازی

 کنند.های دیگری فعالیت میبه همراه آنزیم دِنابسپاراز
 

برای ساخت نوکلئوتید استفاده  N14ها از نیتروژن توان پی برد که در حالت طبیعی، یاختههای مزلسون و استال می( با توجه به آزمایش2

 کنند.می

در فعالیت استر با فعالیت بسپارازی دِنابسپاراز، نوعی واکنش سنتزآبدهی و شکستن این پیوند ( در فرایند همانندسازی، ایجاد پیوندهای فسفودی3

فسفاته هستند که برای شرکت در ساخت رشتۀ نوکلئازی دِنابسپاراز نوعی واکنش آبکافت است. از طرفی نوکلئوتیدهای آزاد به صورت سه

 گیرد. دهند، پس در این فرایند هم هیدرولیز )آبکافت( صورت مینوکلئوتیدی، دو گروه فسفات خود را از دست میپلی
 

  دهد و مشخصۀ آن چیست؟( را نشان میDNAهای پیشنهادی برای همانندسازی دِنا )از طرحتصویر زیر کدام یک  

 شود.نخورده حفظ میدِنای اولیه به صورت دست -حفاظتی( نیمه1
 های قبلی دارد.هر دِنای حاصل قطعاتی از رشته -( غیرحفاظتی )پراکنده(2
 ی از دو رشتۀ دِنای قبلی وجود دارد.در هر یاختۀ حاصل، فقط یک -حفاظتی( نیمه3
 شود.های جدید ایجاد میهر مولکول دنِای جدید، فقط از رشته -( غیرحفاظتی )پراکنده(4
 
 

 مفهومی( -متوسط -121) 2پاسخ: گزینه 
های های قبلی و رشتهرشتهدهد. در این طرح هر کدام از دِناهای حاصل، قطعاتی از شکل سوال، همانندسازی غیرحفاظتی )پراکنده( را نشان می

 جدید را به صورت پراکنده دارند. 

  شود. استر ایجاد میدر همانندسازی غیرحفاظتی بین نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی، پیوند فسفودی 

  شود. حفاظتی بین نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی، پیوند هیدورژنی ایجاد میدر همانندسازی نیمه 
 

 ها: بررسی سایر گزینه
 دهد نه نیمه حفاظتی! طور که گفتیم شکل، همانندسازی غیرحفاظتی را نشان می( همون3و1

 نوکلئوتیدی، دارای نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی است. ( در همانندسازی غیرحفاظتی هر مولکول دِنا و هر رشتۀ پلی4

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................«یعی در هنگام همانندسازی مادۀ وراثتی در یک یاختۀ پیکری انسان، طور طببه»
 گیرد.(ی اولیه را دربرمیDNA( هر آنزیم دِنابسپاراز دو رشتۀ دِنا )1
 شوند.( جدا میDNAها از دِنا )( در جایگاه آغاز همانندسازی، هیستون2
 شود.( تولید میDNAد دِنا )( با فعالیت بیش از یک نوع آنزیم، رشتۀ جدی3
 گیرند.( همواره فقط نوکلئوتیدهای مکمل توسط دِنابسپاراز در مقابل هم قرار می4
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 مفهومی( -سخت -121) 3پاسخ: گزینه 

کنند تا یک رشتۀ دنا در مقابل ها از جمله دِنابسپاراز با یکدیگر فعالیت میاز آنزیم انواع دیگریدر همانندسازی بعد از فعالیت آنزیم هلیکاز، 

 رشتۀ الگو ساخته شود. 

 ها: سایر گزینه بررسی
کنید، هر آنزیم دنابسپاراز فقط یکی از دو طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

 گیرد. رشتۀ دنای اولیه را دربرمی

نی های همراه آن یعوتاب دنا باز و پروتئیندنا باید پیچ قبل از همانندسازی( 2

 شود. هایی انجام میها از آن جدا شوند تا همانندسازی بتواند انجام شود. این کارها به کمک آنزیمهیستون

و نوکلئوتید  گیردولی گاهی در این مورد اشتباهی هم صورت میدهد ( دنابسپاراز نوکلئوتیدها را براساس رابطۀ مکملی مقابل هم قرار می4

گیرد که در این صورت دنابسپاراز با عملکرد نوکلئازی این نوکلئوتید را از رشتۀ دنای در حال رشتۀ الگو قرار میغیرمکمل در مقابل نوکلئوتید 

 کند. ساخت جدا می

  ؟نیستهایی که توسط مزلسون و استال صورت گرفت، صحیح کدام گزینه، در ارتباط با آزمایش 

 جدا کردند. N14یط کشت حاوی ها را از محای باکتریدقیقه 20( در فواصل 1
 کشت و تکثیر دادند. N15را در محیط حاوی نوکلئوتیدهای  E.coliهای ( باکتری2
 ( را در نظر گرفتند.DNAهای همانندسازی دِنا )های متعدد دربارۀ انواع روش( فرضیه3
 گذاری کردند.را نشانه( DNA( با استفاده از نوکلئوتیدهایی که ایزوتوپ سنگین نیتروژن داشتند، دِنا )4

 خط به خط( -متوسط -121) 2پاسخ: گزینه  
کشت و تکثیر دادند. در واقع باکتری با استفاده از  N 15را در محیط حاوی نیتروژن  E.coliهای خود ابتدا باکتری مزلسون و استال در آزمایش

 بودند، پرداخت.  N 15این نیتروژن، به تولید نوکلئوتیدهایی که در باز آلی دارای نیتروژن 

 ها: بررسی سایر گزینه
ها را از محیط کشت حاوی ای باکتریدقیقه 20کشد در فواصل دقیقه طول می 20ها حدود که تقسیم باکتری( مزلسون و استال با توجه به این1

N14 کردند. جدا می 

رح همانندسازی مورد قبول است را به دست آوردند. آنهان های علمی پاسخ این پرسش که کدام ط( مزلسون و استال با به کارگیری روش3

ای کنندههای متعدد ارائه شده دربارۀ همانندسازی را در نظر گرفتند و با توجه به امکانات، آزمایشی طراحی کردند تا بتوانند به پاسخ قانعفرضیه

 برسند. 

های قدیمی تشخیص دهند. آنان با این هدف دنا را با استفاده از از را از رشتههای دنای نوس( مزلسون و استال در شروع کار باید بتوانند رشته4

 گذاری کردند.   نوکلئوتیدهایی که ایزوتوپ سنگین نیتروژن را داشتند، نشانه

 3گفتار 

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................«.................. قطعاً ها که در هر یک از سطوح ساختاری مختلف پروتئین»
 گیرد.ای شکل میساختارهای مارپیچی و صفحه -پپتیدی همراه است( با تشکیل پیوند هیدروژنی در زنجیرۀ پلی1
 اند.بیش از دو نوع پیوند در تثبیت شکل فضایی آن موثر -دهدها رخ می( تاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچ2
 گردد.پپتیدی تشکیل میهای آبگریز در یک رشتۀ پلیکنشبرهم -ساختار نهایی پروتئین باشدتواند ( می3
 گردد.پپتید خطی تشکیل میرشتۀ پلی -شود( پیوند اشتراکی بین آمینواسیدها تشکیل می4
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 مفهومی(   -سخت -121) 2پاسخ: گزینه 

آیند. تشکیل این ساختار در اثر ها به شکل کروی در میو پروتئین ددهها رخ میتاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچ، سومدر ساختار 

 شود.  ساختار سوم تثبیت می هیدورژنی، اشتراکی و یونیگیرد، سپس با تشکیل پیوندهای دیگری مانند گریز صورت میهای آبکنشبرهم

 ها: بررسی سایر گزینه
ای دهد، ولی تشکیل ساختارهای مارپیچی و صفحهها رخ میختار دوم و سوم پروتئینپپتیدی در سا( تشکیل پیوند هیدروژنی در زنجیره پلی1

 مربوط به ساختار دوم است. 

 توانند ساختار نهایی پروتئین باشند.   شوند. در حالی که ساختار سوم و چهارم میگریز در ساختار سوم تشکیل میهای آبکنش( برهم3

 شود در حالی فقط ساختار اول خطی است.ها، پیوند اشتراکی بین آمینواسیدها تشکیل می( در ساختار اول و سوم پروتئین4

ها از نوع پپتیدی است. در حالی که پیوند اشتراکی که در ساختار سوم نکته: پیوند اشتراکی بین آمینواسیدها در ساختار اول پروتئین

 اگه گفتید چرا؟ ...      شود از نوع پپتیدی نیست!بین آمینواسیدهای مختلف تشکیل می

  کند، درست است؟های منحصر به فرد هر آمینواسید را تعیین میکدام عبارت، درمورد بخشی از آمینواسیدها که ویژگی 

 کند.ی را پر می( چهار ظرفیت کربن مرکز1
 کند.دهی به پروتئین را مشخص می( تأثیر آمینواسید در شکل2
 شود.( با اتصال به آمینواسید دیگر، سبب برقراری پیوند پپتیدی می3
 های مشابه خود، در ایجاد ساختار سوم پروتئین مؤثر است.( با دورشدن از گروه4

 مفهومی( -متوسط -121) 2پاسخ: گزینه 
دهی تواند در شکلفرد هر آمینواسید به آن بستگی دارد. هر آمینواسید میهای منحصربهآمینواسیدهای مختلف متفاوت است و ویژگیدر  Rگروه 

 بستگی دارد.  Rپروتئین موثر باشد و تأثیر آن به ماهیت شیمیایی گروه 

 ها: بررسی سایر گزینه
کنید، گروه آمین و کربوکسیل به همراه دوازدهم مشاهده می 1فصل 15طور که در شکل( همان1

کنند. پس اند و چهار ظرفیت آن را پر میهمگی به یک کربن مرکزی متصل Rیک هیدروژن و گروه 

  کند.فقط یک ظرفیت کربن مرکزی را پر می Rگروه 

 ( پیوند پپتیدی بین گروه کربوکسیل یک آمینواسید و گروه آمین آمینواسید دیگر است. 3

ها به دهد و پروتئینهای ساختار دوم رخ میتار سوم، تاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچ( در ساخ4

به گریزند، آمینواسیدهایی که آب Rهای گریز است؛ به این صورت که گروههای آبکنشآیند. تشکیل این ساختار در اثر برهمشکل کروی درمی

تشکیل پیوندهای دیگری مانند هیدروژنی، اشتراکی و یونی ساختار سوم پروتئین  تا در معرض آب نباشند. سپس با شوندیکدیگر نزدیک می

 شود.     تثبیت می

  کند؟چند مورد، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«شود، فقط در انسان، پروتئینی که موجب استحکام بافت پیوندی می»
 شود.تصل میهای بافت پیوندی مبه یاخته -الف

 شود.های بافت پیوندی سنتز میدر یاخته -ب
 ای فراوان حضور دارد.هایی با مادۀ زمینهدر بافت -ج

 کند.ای عبور میرانی )اگزوسیتوز( از غشای یاختهبا انجام برون -د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 ترکیبی( -سخت -121) 2پاسخ: گزینه 
 موارد ب و د درست است.

 شود. زردپی و رباط مقدار فراوانی کلاژن دارند. پروتئینی است که باعث استحکام بافت پیوندی می کلاژن

 بررسی همۀ موارد: 

 ایماهیچههای از یاخته بسیاریهای کلاژن ضخیمی وجود دارد که در جهات مختلف قرار گرفته و الف( در اسکلت فیبری قلب انسان، رشته

 اند.ها چسبیدهبه آن

های این ای که یاختههای کشسان )ارتجاعی( و مادۀ زمینههای کلاژن و رشتههای پروتئینی به نام رشتهها، رشتهافت پیوندی از انواع یاختهب( ب

 گیرد.های بافت پیوندی صورت میسازند، تشکیل شده است. بنابراین، ساخت کلاژن فقط در یاختهبافت آن را می

 ای اندک است.  های کلاژن فراوان و میزان مادۀ زمینهندی متراکم، میزان رشتهطور مثال در بافت پیوج( به

 شود. های سازنده خارج میاز یاخته رانیبرونها حضور دارد. پس با فرایند د( کلاژن نوعی پروتئین )مولکول درشت(  است که در بیرون یاخته

  شکیل پیوند .................. بین آمینواسیدها همراه است، .................. در هر یک از سطوح ساختاری پروتئین میوگلوبین که با ت  

 گردد.ای خطی و بدون انشعاب تشکیل میرشته -( اشتراکی1
 گردند.ای تشکیل میساختارهای مارپیچی و صفحه -( هیدروژنی2
 گیرند.کنار هم قرار میپیچیده در همصورت بهبه های مختلف پروتئینقسمت -( یونی3
 تغییر آمینواسید در هر جایگاه قطعاً منجر به تغییر فعالیت پروتئین خواهد شد. -( پپتیدی4

 مفهومی( -سخت -121) 3پاسخ: گزینه 

شود. در است. پیوند یونی بین آمینواسیدها در ساختار سوم برای تثبیت ساختار ایجاد می ساختار سومهای با ای از پروتئینمیوگلوبین نمونه

هم پیچیده در کنار هم نگه های مختلف پروتئین را به صورت بهگریز، هیدروژنی، یونی و اشتراکی قسمتساختار سوم مجموعۀ نیروهای آب

 دارند. می

 شناسایی شده است.  میوگلوبین اولین پروتئینی است که ساختار آن

 ها:بررسی سایر گزینه

ای خطی و بدون که، فقط ساختار اول با ایجاد رشتهگیرد، در حالیهای اول و سوم میوگلوبین صورت می( تشکیل پیوند اشتراکی در ساختار1

 انشعاب از آمینواسیدها همراه است. 

ای مربوط شود. اما ایجاد ساختارهای مارپیچی و صفحهتشکیل می دوم و سومساختار ( پیوند هیدروژنی بین آمینواسیدهای میوگلوبین، در 2

 به ساختار دوم است. 

 ها هستند. ای و مارپیچی دو نمونه معروف از ساختار دوم پروتئینساختار صفحه

نوعی پیوند اشتراکی است. تغییر  گیرد و خطی است. این پیوند در واقع( ساختار اول با ایجاد پیوندهای پپتیدی بین آمینواسیدها شکل می4

 فعالیت آن را تغییر دهد.   ممکن استشود و آمینواسید در هر جایگاه موجب تغییر در ساختار اول پروتئین می

  های سوخت و ساز در بدن جانداران، درست است؟کدام گزینه، دربارۀ واکنش 

 ود.شها تأمین میها توسط آنزیمسازی آن( انرژی فعال1
 شدنی هستند.مهای اختصاصی، انجا( فقط در حضور آنزیم2
 رسند.سازی کافی، به انجام می( فقط در صورت وجود انرژی فعال3
 رسند.( فقط با مصرف نوعی آنزیم در طی واکنش شیمیایی، به انجام می4
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 خط به خط( -آسان -121) 3پاسخ: گزینه 
سازی گیرند که انرژی اولیه کافی برای انجام آن وجود داشته باشد. این انرژی را انرژی فعالمیهای شیمیایی در صورتی سرعت مناسب واکنش

 طور هستند. شوند همینساز مطرح میوها در بدن موجود زنده نیز که با عنوان کلی سوختگویند. انجام واکنش

 ها: بررسی سایر گزینه
سازی واکنش را تأمین دهد؛ نه اینکه انرژی فعالسازی واکنش را کاهش میایش و انرژی فعالها را افز( آنزیم امکان برخورد مناسب مولکول1

 کند!

ها در عدم حضور آنزیم هم دهند. پس این واکنشرا افزایش می شدنی هستندانجامهایی را که در بدن موجود زنده، ها سرعت واکنش( آنزیم2

 دهد.ن واکنش، سرعت آن را افزایش میشدنی هستند، اما آنزیم با شرکت در ایانجام

نخورده ها دستکنند اما در پایان واکنشکنند؛ سرعت واکنش را زیاد میهای شیمیایی بدن جانداران که شرکت میها در همه واکنش( آنزیم4

 شود!مانند تا بدن بتواند بارها از آنها استفاده کند. پس خود آنزیم مصرف نمیباقی می

 در آنزیم دارند. شکل اختصاصیعمل  هاآنزیم که شودمی گفته است. بنابراین مؤثر خاص ماده پیش چند یا یک روی آنزیم هر

 دارند اختصاصی عملی هاآنزیم اگرچه .یکدیگرند مکملاصطلاح  به و دارد مطابقت آن از بخشی یا ماده پیش شکل با فعال جایگاه

 شرکت که جانداران بدن شیمیایی هایواکنش همه در هاآنزیم .بخشندمی سرعت را واکنش نوع یک از بیش آنها از برخی ولی

 کند. به استفاده آنها از بارها بتواند بدن تا مانندمی باقی نخورده دست هاواکنش پایان در امّا کنندمی زیاد را واکنش سرعت کنند؛می

 هایآنزیم تولید مجبور به یاخته و روندمی بین از آنها از مقداری مرور به تهدارند. الب نیاز هاآنزیم به کم مقدار به هایاخته همین دلیل

 .شودمی جدید

 

 

  کدام عبارت، در مورد هموگلوبین به درستی بیان شده است؟ 

 های بدن جانداران دارای ساختار چهارم است.( همانند بیشتر پروتئین1
 اکسید متصل شود.دیمولکول کربنتواند به هم در هر زنجیرۀ آن می ( گروه2
 کند.پپتیدی تاخورده و شکل خاصی پیدا می( در ساختار سوم آن، هر زنجیره پلی3
 شود.( هر نوع پیوند اشتراکی بین آمینواسیدهای آن، نوعی پیوند پپتیدی محسوب می4

 خط به خط( -آسان -121) 3پاسخ: گزینه 
کیل شده است. دو زنجیره از نوع آلفا و دو زنجیره از نوع بتا است. هر نوع زنجیره، ترتیب خاصی از پپتیدی تشهموگلوبین از چهار زنجیرۀ پلی

ها به صورت یک در ساختار سوم هر یک از زنجیرهآیند. آمینواسیدها را در ساختار اول دارند. در ساختار دوم به شکل مارپیچ در می

نهایت در ساختار چهارم، این چهار زیرواحد در کنار هم قرارگرفته و هموگلوبین را شکل . در کندزیرواحد، تاخورده و شکل خاصی پیدا می

 دهند.  می

 ها: بررسی سایر گزینه

پپتید در کنار یکدیگر پروتئین را گیرد که دو یا چند زنجیره پلیها ساختار چهارم را دارند، این ساختار هنگامی شکل میپروتئین بعضی( 1

 تشکیل دهند. 

هموگلوبین پروتئینی است که از چهار زنجیرۀ آمینواسیدی تشکیل شده است. هر رشته، به یگ گروه غیرپروتئینی به نام هِم متصل است. هر  (2

 متصل شود.  اکسید(دیاکسیژن )نه کربنپذیر به مولکول تواند به طور برگشتگروه هِم یک اتم آهن دارد که می

 شود.اکسید به گروه هم آن متصل نمیدیکند، اما این کربنید خون را حمل میاکسدیدرصد کربن 23هموگلوبین، 
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شده در ساختار اول، پیوند پپتیدی نام دارد. تشکیل پیوند اشتراکی در ساختار سوم ( در ساختار هموگلوبین فقط پیوند اشتراکی تشکیل4

 دی نیست.شود؛ اما این پیوند اشتراکی از نوع پپتیها نیز دیده میپروتئین

  کدام عبارت، درست است؟ 

 شود.( در فرایند ترجمه، اولین آمینواسید از طریق گروه کربوکسیل خود به آمینواسید دوم متصل می1
 را به شدت تغییر خواهد داد. ( تغییر هر آمینواسید در پروتئین قطعاً ساختار و عملکرد آن2
 تواند به رِنای ناقل متصل شود.طبیعت میطور طبیعی هر آمینواسید موجود در ( به3
 بردن به شکل فضایی پروتئین، استفاده از پرتوهای ایکس است.( تنها راه پی4

 ترکیبی( -سخت -121) 1پاسخ: گزینه 
کنید، اولین آمینواسید از طریق گروه طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 کند. ایجاد می کربوکسیل خود با آمینواسید دوم پیوند پپتیدی

پپتیدی گروه آمینی و در انتهای دیگر، گروه در یک انتهای زنجیرۀ پلی 

 کربوکسیل وجود دارد.

 رشتۀ پلی پپتیدی همانند رنا و دنای خطی همواره دارای دو سر متفاوت است.  

 ها: بررسی سایر گزینه

ساختار  )نه الزاماً( تواندمی( ایجاد تغییر در پروتئین، حتی تغییر یک آمینواسید هم 2

 و عملکرد آن را به شدت تغییر دهد. 

روند. در واقع فقط آمینواسیدهایی که در ها به کار مینوع از آنها در ساختار پروتئین 20( آمینواسیدها در طبیعت انواع گوناگونی دارند اما فقط 3

 توانند به رنای ناقل متصل شوند. ها شرکت دارند، میساختار پروتئین

 بردن به شکل پروتئین استفاده از پرتوهای ایکس است. های پیراه یکی ازکند. ( شکل فضایی پروتئین، نوع عمل آن را مشخص می4

 

 

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟      

ای شیمیایی در یک یاختۀ بدن هماده و مقدار اندکی آنزیم، سرعت واکنشدر حالتی که در حضور مقدار فراوانی پیش» 
 ..................«توان بیان داشت که شود، میانسان ثابت می

 شود.ماده باعث افزایش سرعت واکنش می( افزایش غلظت پیش1
 ماده اشغال هستند.ها با پیشهای فعال آنزیم( تمامی جایگاه2
 یابد.( تولید فراورده در واحد زمان همواره افزایش می3
 تغییرات دما تأثیری بر سرعت واکنش ندارند. (4

 خط به خط( -آسان -121) 2پاسخ: گزینه 

ماده را در واحد زمان به فراورده تبدیل کند. اگر مقدار آنزیم زیادتر شود تولید کافی است تا مقدار زیادی از پیش بسیار کمی از آنزیممقدار 

تواند تا حدی باعث افزایش سرعت شود ماده در محیطی که آنزیم وجود دارد نیز میظت پیشیابد. افزایش غلفراورده در واحد زمان افزایش می

. در این حالت سرعت انجام واکنش ماده اشغال شوندها با پیشهای فعال آنزیمتمامی جایگاهیابد که ولی این افزایش تا زمانی ادامه می

 شود.  می ثابت

 گذارند.ها تأثیر میماده بر سرعت فعالیت آنزیمآنزیم و پیش ، دما و غلظتpHعوامل متعددی از جمله 

ها، انرژی چند مورد، دربارۀ هر مولکولی در محیط داخلی بدن انسان درست است که ضمن افزایش امکان برخورد مولکول 
  دهد؟های شیمیایی را کاهش میسازی واکنشفعال

 است. هایی تولید شدهدر پی بیان ژن یا ژن -الف
 دهد.در عدم حضور کوآنزیم، فعالیت خود را انجام می -ب
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 گیرد.طور کامل درون جایگاه فعال آن قرار میماده بهپیش -ج
 تواند سرعت بیش از یک نوع واکنش شیمیایی را افزایش دهد.می -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی( -متوسط -121) 1پاسخ: گزینه 

 فقط مورد الف درست است.

 پس تا اینجا فهمیدیم که منظور سوال آنزیم است. دهد. سازی واکنش را کاهش میها را افزایش و انرژی فعالزیم امکان برخورد مناسب مولکولآن

 بررسی همۀ موارد: 
 شوند. ولید میهایی ت(، به دنبال بیان ژن یا ژنRNAها )از جنس ها چه آنهایی که پروتئینی هستند و چه غیرپروتئینیالف( همۀ آنزیم

کنند، ها نیاز دارند. به مواد آلی که به آنزیم کمک میهای فلزی مانند آهن، مس و یا مواد آلی مثل ویتامینها برای فعالیت به یونآنزیم بعضیب( 

 گویند. کوآنزیم می

ماده یا بخشی از شکل پیشها در ساختار خود بخشی به نام جایگاه فعال دارند. جایگاه فعال بخشی در آنزیم است که شکل آن با ج( آنزیم

گیره و گاهی هم مولکول ماده درون جایگاه فعال قرار میفهمیدید دیگه؟ در برخی موارد بخشی از پیشمطابقت دارد و به اصطلاح مکمل یکدیگرند.  مادهپیش

 گیرد.ماده به طور کامل درون جایگاه فعال آنزیم قرار مییشپ

 بخشند.  از آنها بیش از یک نوع واکنش را سرعت می برخیها عملی اختصاصی دارند ولی د( اگرچه آنزیم

  است؟ نادرستکدام گزینه،  

1 )pH  است. 8و  6بیشتر مایعات بدن انسان، بین 
 ژه، بهترین فعالیت را دارد.وی pH( هر نوع آنزیم در یک 2
 دهد.با تغییر در پیوندهای شیمیایی آنزیم، فعالیت آن را تغییر می pH( تغییر 3
 مادۀ آنزیم است. گیرد، پیشای که در جایگاه فعال آنزیم قرار می( هر ماده4

 مفهومی( -آسان -121) 4پاسخ: گزینه 

، مانع فعالیت آن شود. بعضی از این قرارگرفتن در جایگاه فعال آنزیمتواند با یک میوجود بعضی از مواد سمی در محیط مثل سیانید و آرسن

و پدر آنزیم مادۀ آن نیستند. گیرند، اما پیششوند. پس این مواد سمی با اینکه در جایگاه فعال آنزیم قرار میمواد به همین طریق باعث مرگ می

 آورند!و صاحب آنزیم را در می

 ها: گزینهبررسی سایر 
1 )pH  است؛ مثلاً  8و  6بیشتر مایعات بدن انسان، بینpH  است. البته  4/7خون حدودpH ها خارج از این محدوده هستند. یکی بعضی بخش

 است.  2ترشحات معده است که حدود  pHاز این موارد، 

 است.   2بهینه پپسین حدود  pHگویند؛ مثلًا بهینه می pHویژه، بهترین فعالیت را دارد که به آن  pH( هر نوع آنزیم در یک 2

تواند باعث تغییر شکل فضایی آنزیم شود و در نتیجه امکان اتصال آن به محیط با تأثیر بر پیوندهای شیمیایی مولکول پروتئین می pH( تغییر 3

 کند. ماده از بین برود، در نتیجه میزان فعالیت آن تغییر میپیش

های سدیم یون تا غلظت شود می موجب نوعی پروتئین غشایی پایان پتانسیل عمل، فعالیت بیشترهای عصبی در در یاخته 
  است؟ نادرستگردد. کدام عبارت، دربارۀ این پروتئین  باز آرامش حالت دوباره به غشا سوی دو و پتاسیم در

 شود.در فضای درون یاخته می سازی نوعی واکنش( منجربه کاهش انرژی فعال1
 دهد.طور موقت شکل خود را تغییر میبه ها از عرض غشا،جایی یون( ضمن جابه2
 کند.های پتاسیم را از فضای روده به درون یاختۀ پرز منتقل می( یون3
 کند.فسفاته را مصرف می( ضمن انجام فعالیت خود، نوعی نوکلئوتید سه4



 29صفحه   دوازدهم 1فصل                                                                               17آزمون  -زیست شناسی

 ترکیبی(-سخت -121) 3پاسخ: گزینه 

 حالت دوباره به غشا سوی دو های سدیم و پتاسیمیون غلظت شود می موجب پتاسیم-پمپ سدیم در پایان پتانسیل عمل، فعالیت بیشتر

-توانید مشاهده کنید که پمپ سدیمفصل دوم از کتاب دهم می 30گردد. با توجه به شکل  باز آرامش

حضور دارد. پس این ای است، بین یاختهمجاورت مایع های پرز روده که درپتاسیم در سمتی از یاخته

 توان یون پتاسیم را از فضای روده به درون یاختۀ پرز وارد نماید.پمپ نمی

 ها:بررسی سایر گزینه
 ATPهای پتاسیم دارای فعالیت آنزیمی است که در طی فعالیت خود از مولکول-( پمپ سدیم4و1

 شوند.ها میسازی واکنشکاهش انرژی فعالها باعث کند. آنزیماستفاده می

کنید، این پمپ ب فصل یک یازدهم مشاهده می-6( همانطور که در شکل 2

 شود.ضمن فعالیت خود، دچار تغییر شکل می

 

 

  است؟ نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  

 ..................«طور طبیعی در بدن انسان، هر نوع به»
 ها را دارد.کاتالیزور زیستی، حداقل سه سطح از سطوح ساختاری پروتئین -الف

 شود.ها ساخته می( توسط ریبوزومRNAهورمون، با ترجمۀ یک یا چند رِنا ) -ب
 شود.های سفید تولید میهایی در گویچهپروتئین دفاعی، با بیان ژن یا ژن -ج
 کند.ای فعالیت میچههای ماهیپروتئین انقباضی، در سیتوپلاسم یاخته -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی( -سخت -121) 4پاسخ: گزینه 

 بررسی موارد: 

 بعضیها را دارند. در حالی که هستند. و حداقل سه سطح از سطوح ساختاری پروتئین پروتئینیها )کاتالیزورهای زیستی( آنزیم بیشترالف( 

 هستند. RNAها از جنس از آنزیم

های مختلف در کنند تا تنظیمای را در بدن جانوران ردوبدل مییاختههای بینکه پیام توسین و انسولیناکسیها از جمله هورمون بیشترب( 

 ها پروتئینی نیستند.هستند. بعضی هورمون پروتئینیبدن انجام شود، 

هایی که گویچۀ سفید نیستند، ی آلوده به ویروس از جمله یاختههاکه نوعی پروتئین دفاعی است از انواع یاخته 1اینترفرون نوعطور مثال ج( به

 شود.  نیز ترشح می

های ها ناشی از حرکت لغزشی دو نوع پروتئین روی یکدیگر یعنی اکتین و میوزین است. اما این دو پروتئین، نه تنها در یاختهد( انقباض ماهیچه

 کنند. دارند و به هنگام تقسیم سیتوپلاسم، حلقۀ انقباضی ایجاد میهای دیگر نیز حضور ای بلکه در انواع یاختهماهیچه

شود. این فرورفتگی های جانوری تقسیم سیتوپلاسم با ایجاد فرورفتگی در وسط آن شروع مییازدهم: در یاخته 6ترکیب با فصل 

شدن گیرد و به غشا متصل است. با تنگمی ای از جنس اکتین و میوزین است که مانند کمربندی در سیتوپلاسم قرارحاصل انقباض حلقه

 شوند.    این حلقۀ انقباضی، در نهایت دو یاخته از هم جدا می

  کدام گزینه، درست است؟ 

 شود.( تغییر نوکلئوتید در هر جایگاه از ژن هموگلوبین، قطعاً به تغییر ساختار اول پروتئین منجر می1

 شود.بدن تأمین نمی ATPعدم انجام واکنش سوخت و ساز، ، به علت ( در عدم حضور آنزیم2
 کند.ای سیتوپلاسمِ و یا در خارج از یاخته فعالیت می( هر آنزیم یا در مادۀ زمینه3
 ( همۀ سطوح ساختاری یک پروتئین، به ساختار اول آن بستگی دارد.4
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 خط به خط( -آسان -121) 4پاسخ: گزینه 
 ها به این ساختار بستگی دارد. اسیدها در ساختار اول، همۀ سطوح دیگر ساختاری در پروتئینبا توجه به اهیمت توالی آمینو

 ها: بررسی سایر گزینه
ها، تغییر آمینواسید در هر جایگاه موجب تغییر در ساختار ( اول اینکه ممکن است جهش خاموش رخ دهد! از طرفی در ساختار اول پروتئین1

 فعالیت آن را تغییر دهد.  است ممکنشود و می

 و انرژی لازم برای حیات تأمین نشود.  وساز یاخته بسیار کند انجام شودسوخت( بدون آنزیم ممکن است در دمای بدن 2

نتز و ای، فتوسهای مؤثر در تنفس یاختهکنند ولی آنزیمهای ترشحی دستگاه گوارش مثل آمیلاز بزاق و لیپاز در خارج یاخته عمل می( آنزیم3

 . دهندپتاسیم فعالیت خود را در غشا انجام می-هایی مثل پمپ سدیمگروهی از آنزیمکنند. البته همانندسازی درون یاخته فعالیت می

  ای دارند؟شوند، چه مشخصههمۀ نیروهایی که موجب ایجاد ثبات نسبی در ساختار نهایی میوگلوبین می 

 ایجاد شده اند. ( بدون تشکیل پیوند اشتراکی،1

 اند.آمینواسیدهای آبگریز ایجاد شده Rهای ( بین گروه2
 های هم در مرکز پروتئین نقش اساسی دارند.( در قرارگیری گروه3
 دارند.هم پیچیده کنار هم نگه میپپتید را به صورت بههای مختلف یک پلی( قسمت4

 مفهومی( -سخت -121) 4پاسخ: گزینه 
ها به شکل دهد و پروتئینها رخ میها با ساختار سوم است. در ساختار سوم، تاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچی از پروتئینامیوگلوبین نمونه

گریزند، به یکدیگر آمینواسیدهایی که آب Rگریز است؛ به این صورت که گروهای های آبکنشآیند. تشکیل این ساختار در اثر برهمکروی در می

سپس با تشکیل پیوندهای دیگری مانند هیدروژنی، اشتراکی و یونی ساختار سوم پروتئین تا در معرض آب نباشند.  شوندنزدیک می

دارند. بنابراین با وجود این هم پیچیده در کنار هم نگه میهای مختلف پروتئین را به صورت بهمجموعۀ این نیروها قسمت شود.تثبیت می

 ر سوم، ثبات نسبی دارند. های دارای ساختانیروها پروتئین

 ها: بررسی سایر گزینه
 را دوباره بخوانید.  4( دلیل درستی گزینۀ 2و  1

 ( میوگلوبین یک گروه هِم دارد. 3

  ( دچار تب شدید شده است، کدام مورد دور از انتظار است؟COVID-19در فردی که به علت ویروس کرونا ) 

 شکل فضایی، غیرفعال شوند. ها به علت تغییر( بعضی آنزیم1
 شوند.های بدن تحریک های دمایی در برخی سیاهرگ( گیرنده2
 یابد.های مجاری تنفسی کاهش ها در یاخته( فعالیت و تکثیر ویروس3
 کند.ای نوع کند به کاهش تب کمک ( افزایش فعالیت در تارهای ماهیچه4
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 ترکیبی( -سخت -121) 4پاسخ: گزینه 
ای باعث ایجاد های ماهیچهوساز در یاختههای سوختآورند. فعالیتدست میای نوع کند، بیشتر انرژی خود را به روش هوازی بهچهتارهای ماهی

ای نوع کند، به کاهش تب تواند در حفظ دمای مناسب بدن مؤثر باشد؛ بنابراین افزایش فعالیت تارهای ماهیچهشود که میگرمای زیادی می

 پس اگه تب کردید استراحت کنید!کند. کمک نمی

 ها: بررسی سایر گزینه

است شکل غیرطبیعی یا  ممکنها در دمای بالاتر گراد بهترین فعالیت را دارند. این آنزیمدرجه سانتی 37های بدن انسان در دمای ( آنزیم1

 ناپذیر پیدا کنند و غیرفعال شوند. برگشت

اند. در های دمایی قرار دارند که به تغییرات دمای درون بدن حساسگیرنده های بزرگبرخی سیاهرگهایی از درون بدن، مانند ( در بخش2

 یابد. ها افزایش میها تحریک شده و فعالیت آنفردی که تب شدید دارد، این گیرنده

ابد. پس افزایش دمای بدن در هنگام مواجهه یها در دماهای بالا کاهش میهای میکروبی تب است. فعالیت میکروبهای بیماری( یکی از نشانه3

 با ویروس، برای جلوگیری از فعالیت و تکثیر آن است. 

 

 نقش هر یک از خطوط دفاعی بدن در برابر ویروس کرونا را مرور کنید!؟ 

 

ند، چه دههایی که به عنوان کاتالیزور زیستی عمل کرده و سرعت واکنش شیمیایی را افزایش میدر انسان، همۀ مولکول 
 مشخصۀ مشترکی دارند؟

 توانند در محل تولید خود، فعالیت کنند.( نمی2  آیند.وجود میهایی به( در پی بیان ژن یا ژن1
 ( فقط در افزایش سرعت یک نوع واکنش نقش دارند.4  اند.نوع آمینواسید تشکیل شده 20( حداکثر از 3

 ترکیبی( -متوسط -121) 1پاسخ: گزینه 

ها پروتئینی هستند و برخی از آنها آنزیم بیشتردهند. عمل کرده و سرعت واکنش شیمیایی را افزایش می کاتالیزور زیستیبه عنوان ها آنزیم

آیند. چون از وجود میهایی بهها )چه پروتئینی و چه از جنس رِنا( در پی بیان ژن یا ژناز جنس رِنا هستند. پس میشه گفت که همۀ آنزیم

 شود. ها برای تولید رِنا یا پروتئین استفاده میطلاعات ژنا

 ها: بررسی سایر گزینه
 کنند. هایی که در راکیزه تولید و در همان جا فعالیت میطور مثال آنزیم( به2

 شوند. ها( از آمینواسیدها ایجاد میهای پروتئینی )یعنی بیشتر آنزیم( فقط آنزیم3

 بخشند.  از آنها بیش از یک نوع واکنش را سرعت می برخیاختصاصی دارند ولی ها عملی ( اگرچه آنزیم4

 .آنزیم روبیسکو هم فعالیت اکسیژنازی و هم فعالیت کربوکسیلازی دارد 

 توانند درون یاخته، خارج از یاخته یا در غشای یاخته فعالیت کنند.ها میآنزیم 

 های کند تا بتواند در لایهآنزیم است که به اسپرم کمک میای پر از تن( در سر اسپرم، کیسهآکروزوم )تارک

 های آکروزوم در هضم لایۀ داخلیِ اطراف اووسیت نقش دارند.کنندۀ گامت ماده نفوذ کند. آنزیمحفاظت

 شود که با تخریب جدار رحم، ای ترشح میکنندههای هضماز لایۀ خارجی بلاستوسیست )تروفوبلاست( آنزیم

 کنند.جایگزینی بلاستوسیست ایجاد میای برای حفره

  شود، قطعاً درست است؟چند مورد، دربارۀ هر نوع پیوند اشتراکی که بین آمینواسیدهای یک پروتئین مشاهده می 

 های آمین و کربوکسیل ایجاد شده است.با انجام واکنش سنتز آبدهی بین گروه -الف
 )ریبوزوم( در هنگام ترجمه ایجاد شده است.های رِناتن در یکی از جایگاه -ب
 آبگریزِ دو آمینواسید تشکیل شده است. Rهای بین گروه -ج
 تواند در ثبات شکل فضایی پروتئین تأثیر گذار باشد.می -د
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1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی( -سخت -121) 1پاسخ: گزینه 
چنین شود( و هماز نوع پپتیدی باشد )که سبب ایجاد ساختار اول پروتئین میتواند پیوندهای اشتراکی بین آمینواسیدهای یک پروتئین می

 شود(.تواند از نوع غیرپپتیدی باشد)به هنگام تثبیت ساختار سوم نیز نوعی پیوند اشتراکی تشکیل میمی

 های های آبگریز  بین گروهکنشدر ساختار سوم پروتئین، علاوه بر برهمR زند، تشکیل آمینواسیدهایی که آبگری

 شوند.شود که موجب تثبیت ساختار سوم پروتئین میپیوندهای دیگری مانند هیدروژنی، اشتراکی و یونی نیز دیده می

 

 بررسی همۀ موارد: 
گروه رِناتَن در هنگام ترجمه، بین گروه آمین یک آمینواسید و  Aالف و ب( پیوند پپتیدی طی واکنش سنتزآبدهی و با حضور آنزیم در جایگاه 

 شود که این پیوند با آزاد شدن مولکول آب نیز همراه است. کربوکسیل از یک آمینواسید دیگر تشکیل می

 ج( گروه  آمین و کربوکسیل که آبگریز نیستند!

 د( هر دو نوع پیوند اشتراکی بین آمینواسیدها در ثبات شکل فضایی پروتئین مؤثر هستند. 

  ها هستند، درست است؟ها که منشأ تشکیل ساختار دوم پروتئینکدام عبارت، دربارۀ نوعی از پیوند 

 شوند.ایجاد می Rهای ( بین گروه2  شوند.های مرکزی ایجاد می( بین کربن1
 شوند.نیتروژن و گروه کربوکسیل ایجاد می ( بین اتم4  شوند.های اکسیژن و هیدروژن ایجاد می( بین اتم3

 مفهومی( -سخت -121) 3پاسخ: گزینه 
تواند پیوندهای هیدروژنی برقرار پپتیدی میهایی از زنجیرۀ پلیبین بخش

طور ها هستند. همانشود این پیوندها منشأ تشکیل ساختار دوم پروتئین

های اکسیژن و کنید، این پیوندها بین اتمکه در شکل مقابل مشاهده می

  شوند.هیدروژن ایجاد می

  ها:بررسی سایر گزینه
هم توانند بههای مرکزی دو آمینواسید به صورت مستقیم نمی( کربن1

 متصل شوند. 
گریز و انواعی از پیوندها مثل های آبکنشبرهم Rهای ( بین گروه2

 شود. اشتراکی، یونی و هیدروژنی تشکیل می

 

 هر آمینواسیدی!شود؛ نه ایجاد می آمینواسیدهایی که آبگریز هستند Rبرهم کنش آبگریز بین گروه 
 

( H(  و گروه آمین )OHکنید، در زمان ایجاد پیوند پپتیدی بین دو آمینواسید، گروه کربوکسیل )طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

شود دهد و نیتروژن گروه آمین به کربن در گروه کربوکسیل متصل میخود را از دست می

 که این پیوند از نوع اشتراکی است.  

 

 

 

 

  کدام عبارت، صحیح است؟ 

 ها به عهده دارند.کردن ژنهای مهارکننده نقش متعددی در فعال و غیرفعال( پروتئین1
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 ها یکسان است.( در هر نوع واکنش آنزیمی در بدن انسان، تعداد پیش ماده و فراوده2
 ها ندارد.پروتئینها تأثیری در ساختار اول ( تکرار آمینواسیدها برخلاف ترتیب آن3
 ها را مشخص کرد.توان جایگاه اتم در پروتئین( با استفاده از پرتوی ایکس نمی4

 خط به خط( -سخت -121) 1پاسخ: گزینه 
های تنظیمی متعددی را در فعال و هایی مثل مهارکننده نقشکتاب درسی: پروتئین 18ص 

 ها به عهده دارند.کردن ژن غیرفعال

 ها: سایر گزینه بررسی
ماده و یک فراورده کنید، در واکنش ترکیب دو پیشطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

 وجود دارد. 

 کنند. آمینواسیدها، ساختار اول پروتئین را تعیین می نوع، تعداد، ترتیب و تکرار( 3

است. با استفاده از  سپرتوهای ایکهای پی بردن به شکل پروتئین استفاده از ( یکی از راه4

توانند مشخص را می حتی جایگاه هر اتمبرند که در آن ها پی میبعدی پروتئینهای دیگر، محققین به ساختار سهتصاویر حاصل از آن و روش

 کنند. می

 

  شود؟چند مورد، دربارۀ هر پروتئینی در بدن یک دختر درست است که از طریق گروه هِم به مولکول اکسیژن متصل می 

 های پیکری است.دارای بیش از یک نسخۀ ژنی در یاخته -الف
 شود.در ساختار دوم آن، فقط ساختار مارپیچی دیده می -ب
 شود.های بدون هستۀ خون یافت میفقط درون یاخته -ج
 است. 2Fe+در مرکز هر گروه هِم خود، دارای یک  -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 ترکیبی( -سخت -121) 2پاسخ: گزینه 
 موارد الف و د درست است.

 شوند. از طریق گروه هِم به مولکول اکسیژن متصل می های هموگلوبین و میوگلوبینپروتئین

 بررسی همۀ موارد: 
(؛ n2های پیکری، دو دسته کروموزوم وجود دارد )الف( در یاخته

پس هم برای میوگلوبین و هم برای هموگلوبین، بیش از یک نسخۀ 

  ژنی وجود دارد.

ب( در ساختار دوم هموگلوبین همانند میوگلوبین، هم ساختار 

 شود. ای دیده میمارپیچی و هم ساختار صفحه

 های بدون هسته( وجود دارد.های قرمز خون )یاختهای وجود دارد؛ در حالی که هموگلوبین درون گویچههای ماهیچهج( میوگلوبین درون یاخته

کنید، این دو پروتئین در های مقابل مشاهده میدر شکلطور که د( همان

 است.    2Fe+مرکز گروه همِ خود دارای یک
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 گفتار یک
حلقۀ آلی موجود در باز آلی در ساختار خود دارای . جود داردوباز آلی دارای حلقۀ آلی  +کربنی 5قند  ،در ساختار یک نوکلئوتید -1

 . کندنمیاستر شرکت نیتروژن بوده و در پیوند فسفودی
 حلقۀ آلی وجود دارد.  3حلقۀ آلی و حداکثر  2در ساختار هر نوکلئوتید حداقل  -2
ضلعی!( با پیوند اشتراکی به  5تر یا حلقۀ دار وجود دارد، اما تنها یکی از آنها )حلقۀ کوچکدر بازهای آلی پورین، دو حلقۀ آلی نیتروژن -3

 شود. قند متصل می
 تر باز آلی پورین(ضلعی )قند + حلقۀ کوچک 5ضلعی )قند( و حداکثر دو حلقۀ آلی  5یک حلقۀ آلی در ساختار یک نوکلئوتید حداقل  -4

 گیرد. ها در خارج از ساختار حلقه قرار مییکی از کربن ،زریبوز یا ریبوضلعی قند دئوکسی 5حلقۀ ساختار وجود دارد. در 
د. پیوند هیدروژنی بین دو نوکلئوتید مکمل مقابل، در واقع پیوند ضلعی فقط در باز آلی وجود دار 6در ساختار یک نوکلئوتید، حلقۀ  -5

 ضلعی نوکلئوتیدهاست. 6های آلی بین حلقه
دار کشته شده را در یک گریزانه با سرعت بالا قرار دارند و مواد آن های پوشینهدر آزمایش دوم ایوری، عصارۀ استخراج شده از باکتری -6

ها به صورت جداگانه به محیط کشت باکتری فاقد پوشینه مشاهده کردند د. با اضافه کردن هر یک از لایهلایه جدا کردنرا به صورت لایه
 شود. ای که در آن دنا وجود دارد، انجام میکه انتقال صفت فقط با لایه

 های فاقد پوشینه استفاده کرد. گریفیت در مرحلۀ دوم و چهارم آزمایشات خود از باکتری -7
  اینکه دنا مادۀ وارثتی است، حرفی نزدند!همکارانش، در آزمایش اول خود نتیجه گرفتند که پروتئین مادۀ وراثتی نیست و از  ایوری و -8
 ها زنده ماندند! آزمایش گریفیت، موش م و سومدودر مرحلۀ  -9

 وقت نوکلئوتیدهای دنا و رنا یکسان نیستند. ریبوز و قند موجود در رنا، ریبوز است؛ بنابراین هیچ چون قند موجود در دنا، دئوکسی -10
 شود. فسفات دیده می-پیوند قند n2استر و پیوند فسفودی nنوکلئوتید دارند، به اندازۀ  nهای دنای حلقوی که در مولکول -11
ریبوز و یک باز پورین و یک باز های آن به اندازۀ پنج حلقۀ آلی است در واقع به اندازۀ دو قند دئوکسیقطر دنا )سالم!( در تمام بخش -12

 حواستون باشه که این در شرایطی است که دنا در حال همانندسازی یا رونویسی نباشد.  پیریمیدین. 
 شود. از تجزیۀ نوکلئوتیدها و آمینواسیدها، آمونیاک ایجاد می -13
مر حلقوی تولید توانند پلیشود ولی آمینواسیدها نمید میهای خطی و حلقوی مثل دنا و رنا ایجااز اتصال نوکلئوتیدها به هم مولکول -14

 کنند. 

 گفتار دو
  البته اگه یاخته توانایی تقسیم شدن رو داشته باشه!گیرد. ای انجام میچرخۀ یاخته Sهای یوکاریوتی، در مرحلۀ همانندسازی دنای خطی یاخته -1
های آغاز همانندسازی، یکی بیشتر است ولی در دنای حلقوی ز تعداد جایگاههای پایان همانندسازی ادر دناهای خطی تعداد جایگاه-2

پس حواست باشه اگه گفت در دنای موجود در یاختۀ یوکاریوتی تعداد جایگاه آغاز همانندسازی از جایگاه پایان همانندسازی بیشتر  ها برابر است. تعداد این جایگاه
  هم دنای حلقوی داره.است، غلطه! چون یوکاریوت هم دنای خطی و 

استر شکسته شود، نه رشتۀ الگو؛ بنابراین در رشتۀ الگو پیوند فسفودیدر فرایند ویرایش، نوکلئوتید اشتباه از رشتۀ مکمل جدا می -3
 شود. نمی

 نه در زمان همانندسازی( )شود که قبل از همانندسازی هایی فشرده میها، دنا توسط پروتئینها و هم در پروکاریوتهم در یوکاریوت -4
 شود تا فشردگی کاهش یابد. از دنا جدا می نه هلیکاز و نه دنابسپاراز( )ها توسط آنزیمی این پروتئین

 در همانندسازی آنزیم بازکنندۀ دو رشتۀ دنا از هم توانایی بسپارازی ندارد.  -5
شود و در واقع چندین دوراهی همانندسازی مجاور به ازی انجام میهای متعددی از دنا همانندسدر همانندسازی دنای خطی، در محل  -6

 شوند. استر به هم متصل میهای دنای ساخته شده در هر حباب با پیوند فسفودیها، رشتهشوند. در این محلرسند و یکی میهم می
 ها دنای اصلی در تماس با غشای یاخته قرار ندارد. های یوکاریوتی برخلاف پروکاریوتدر یاخته  -7
 با هم برابر نیست.  ی خطی الزاماًهای در حال همانندسازی یک دنابخشهای یوکاریوتی سرعت همانندسازی در در یاخته -8
وتید به رشته از نوکلئوتیدی، نیاز به انرژی است. این انرژی با جدا شدن فسفات)ها( در زمان اتصال نوکلئبرای تولید یک رشتۀ پلی -9

 نوکلئوتید تأمین شود. 
استر بین هم در همانندسازی و هم در رونویسی، همواره پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای مکمل زودتر از پیوند فسفودی -10

 شود. نوکلئوتیدهای مجاور برقرار می
 شود. دار نیز مشاهده میدر دوراهی همانندسازی نوکلئوتیدهای یوراسیل -11
متوسط تشکیل  با چگالی ، دو مولکول دناN15در محیط کشت حاوی  N14حفاظتی دنای دارای به دنبال یک نسل همانندسازی نیمه -12
 کنند تا نواری در بخش میانی لوله تشکیل شود. شود که هر دو با سرعت برابر در لولۀ آزمایش حرکت میمی
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شود که سه تا از آن ، چهار مولکول دنا ایجاد میN15در محیط کشت حاوی  N14به دنبال دو نسل همانندسازی حفاظتی دنای دارای  -13
 هایی که در بخش پایینی لوله هستند، بیشتر است. سنگین و یکی سبک خواهد بود. به همین علت تعداد مولکول

نای متوسط و دو مولکول ، دو مولکول دN15در محیط کشت حاوی  N14حفاظتی دنای دارای به دنبال دو نسل همانندسازی نیمه -14
 شود. شود. بنابراین یک نوار در بخش میانی لوله و نواری دیگری در بخش پایینی تشکیل میدنای سنگین تشکیل می

، یک مولکول دنای سبک و یک مولکول دنای N15در محیط کشت حاوی  N14به دنبال یک نسل همانندسازی حفاظتی دنای دارای  -15
 شود در این حالت نوارهای ایجاد شده دارای بیشترین فاصله از یکدیگر هستند. اصلاً نواری در میانه لوله ایجاد نمی شود وسنگین ایجاد می

 مادۀ دنابسپاراز جهت همانندسازی دنا قرار بگیرند. نند به عنوان پیشتواهای یوکاریوتی و پروکاریوتی میهای دنا در یاختههمۀ بخش -16
خودی پیوند هیدروژنی، استر و سپس از بین رفتن خودبهویرایش دنا، نوکلئوتید اشتباه  با شکسته شدن پیوند فسفودیدر فرایند  -17

 شوند. شود و نوکلئوتیدهای صحیح با برقراری پیوند هیدروژنی جایگزین میبرداشته می
 شود؛ زیرا همانندسازی نیمۀ حفاظتی است. در همانندسازی پیوندهای هیدروژنی بین دو رشتۀ الگو مجدداً برقرار نمی -18
 گیرد. انجام میو حلقوی  همواره( )همانندسازی دوجهتی در دنای خطی  -19
حواست باشه که اولین عملکرد دنابسپاراز جدا کردن گروه  در همانندسازی فعالیت آنزیم هلیکاز مقدم بر فعالیت آنزیم دنابسپاراز است.   -20
  فسفاته است!ات از نوکلئوتید آزاد سهفسف
این رو خیلی بهش حواست باشه چون طراحا زیاد گیرد. باشد و قبل از آن انجام میها از دنا جزو مراحل همانندسازی نمیجدا شدن هیستون -21

   بهش گیر میدن!
شود که در هر دوراهی دو دنابسپاراز و یک هلیکاز میها دو دوراهی همانندسازی تشکیل در هر جایگاه آغاز همانندسازی در یوکاریوت -22

 فعالیت دارند.  
باشد که در روش غیرحفاظتی  N15و نیم دیگر همان رشته دارای  N14دارای  زمانی رشتۀ دنا چگالی متوسط دارد که نیمی از رشته -23

 این اتفاق ممکن است. 
 که همانندسازی دنا به روش حفاظتی نیست.  دقیقه مشخص شد 20در آزمایش مزلسون و استال پس از  -24
 دقیقه یک نوار در میانۀ لوله و یک نوار در بالای لولۀ آزمایش ایجاد شد.    40در آزمایش مزلسون و استال پس از  -25
 توانند بسته به مراحل رشد و نمو تعداد نقاط آغاز همانندسازی را تنظیم کنند. های یوکاریوتی مییاخته  -26

 ر سهگفتا
خودی است یا تبدیل کربنات و یون هیدروژن خودبهکنند. مثلًا تبدیل اسیدکربنیک به بیهای بدن شرکت میها در بیشتر واکنشآنزیم -1

 گیرد. ( انجام میHCLپپسینوژن به پپسین به کمک اسید )
ها از روی دنا آنزیمهمۀ روی دنا ژن دارند؛ بنابراین  باشند. هم رنا و هم پروتئین،ها یا پروتئینی هستند و یا از جنس رنا میآنزیم -2

 شوند. ساخته می
آنزیم به کمک آنزیم هر شود؛ بنابراین توسط آنزیم رنابسپاراز تولید می rRNAو آنزیم  rRNAهای پروتئینی به کمک آنزیم آنزیم -3

 شود! دیگری تولید می
 توانند یک یا چند واکنش را به انجام برسانند. مثلاً دنابسپاراز هم خاصیت بسپارازی دارد و هم خاصیت نوکلئازی. ها میآنزیم -4
ای سمی است اما اگر اینکه ماده اسازد. آمونیاک بماده استفاده کرده و اوره میآنزیمی در کبد وجود دارد که از آمونیاک به عنوان پیش -5

پس قرارگرفتن هر مادۀ سمی در جایگاه فعال آنزیم، لزوماً مانع فعالیت  دهد. زیم متصل شود، سرعت این آنزیم را کاهش نمیبه جایگاه فعال این آن
   شود!آنزیم نمی

ای و های صفحهها مشاهدۀ مجموعۀ آرایششود. در ساختار سوم پروتئینها تشکیل میپیوند اشتراکی در ساختار اول و سوم پروتئین -6
 م ایجاد شده است، ممکن است. پپتیدها که در ساختار دویچی پلیمارپ

 وانندتنیز می شود. این پیوندها در ساختار دوم و سومدر همۀ ساختارهای پروتئین به جز ساختار اول، پیوندهای هیدروژنی مشاهده می -7
دروژنی در ساختار چهارم هم کتاب درسی چیزی نگفته، ولی تشکیل پیوند هیوند. )درباره تشکیل پیوند در ساختار چهارم تشکیل ش

 پذیر هست(امکان
شود. برای ایجاد ساختار چهارم این چهارم مشخص میای است و شکل نهایی آن در ساختار رشته4پروتئین هموگلوبین پروتئینی  -8

 پروتئین، تشکیل ساختارهای اول، دوم و سوم الزامی است. 
 پپتیدی است. شود، ساختار سوم تنها شامل یک رشتۀ پلیها مشخص میدر ساختار سوم حالت کروی پروتئین -9

تواند از نوع اشتراکی و یا هیدورژنی شود )این پیوند میرقرار میپیوند ب غیرمجاور در ساختار دوم و سوم بین آمینواسیدهای  -10
 باشد(. 

 گیرد.  تشکیل پیوند اشتراکی بین دو آمینواسید مجاور در سطح اول و بین دو آمینواسید غیرمجاور در سطح سوم، انجام می -11
 دارد، زیرا پیوندهای بیشتری تشکیل داده است.   ها قطعاً هر سطحی نسبت به سطح قبلی خود ثبات بیشتریدر ساختار پروتئین -12
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 هستند.  8بهینۀ  pHپپتیدها دارند، دارای پپتیدها یا دیهایی که در رودۀ باریک توانایی ایجاد آمینواسید را از تجزیۀ پلیآنزیم -13
 است.  2ود بهینۀ آنزیم پپسین معده حد pHبهینه خود، بهترین فعالیت را دارد.  pHهر آنزیم در  -14
 شوند. دار آمینواسید دیگری متصل میدار خود به بخش کربنآمینواسیدها از بخش نیتروژن -15
 شود. ها مشخص میترتیب اتصال آمینواسیدها به هم و تشکیل پروتئین به واسطۀ اطلاعات ژن -16
 گروه هِم یک اتم آهن دارد.  هر رشته در هموگلوبین به یک گروه غیرپروتئینی به نام هِم متصل است و هر -17
 گیری پروتئین دارند. ها نقشی کلیدی در شکلها هر یک از زنجیرهدر ساختار چهارم پروتئین -18
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